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INTRODUCCION
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a presente gufa de buenas practicas ambientales busca consolidarse como una
herramienta técnica Util para los productores de flores y ornamentales en la planea-
cion y gestion de la produccion con criterios ambientales y, a su vez, se constituye
en un instrumento unificador y de referencia para el acompafamiento y el control
por parte de las autoridades competentes, que en el caso de Colombia son las
Corporaciones Auténomas Regionales.

Igualmente busca armonizar los lenguajes productivo y ambiental, de tal manera
que el desarrollo de la actividad floricultora no interfiera negativamente sobre el
medio ambiente y los recursos naturales, permitiendo el progreso econémico, de
manera simultdnea con la sostenibilidad de los servicios ambientales.

Las medidas de manejo planteadas en este documento buscan entonces orientar la
optimizacion de los procesos productivos, enmarcados en la oferta tecnoldgica mas
limpia existentey la viabilidad econémica de la misma, asi como la implementacion
de buenas practicas, de tal manera que ayuden en el mejoramiento del desempefio
ambiental de la empresa.

ANTECEDENTES

La floricultura colombiana se desarrolla a partir de la década de 1960, establecién-
dose desde entonces como una actividad de rapido crecimiento. En su mayoria se
basa en un modelo de agricultura intensiva, lo que significa el uso de tecnologia
e insumos y la optimizacién en el uso del espacio. Esto le ha permitido conver-
tirse en una actividad empresarial con alto nivel de desarrollo y profesionalismo,
permitiendo a nuestro pais lograr posicionarse en el dmbito internacional como el
segundo exportador mundial de flores frescas cortadas, y el primer proveedor de
flores importadas en los Estados Unidos.

Las actividades agricolas intensivas requieren una demanda de insumos, bienes y
servicios ambientales para desarrollarse y la floricultora no es ajena a esta condicién,
lo cual puede generar afectacién en el entorno natural.

En respuesta a los grandes retos sociales y ambientales que representa la pro-
duccion de flores, Asocolflores puso en marcha en 1996 su propia iniciativa para
estimular el mejoramiento continuo en las empresas floricultoras a través del
programa Finca Florverde.
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Durante este tiempo el programa Finca Florverde
ha contribuido a mejorar el desempefio social y
ambiental de un grupo importante de empresas.
En lo ambiental se ha racionalizado el consumo
de agua, plaguicidas y fertilizantes, y se han im-
plementado buenas practicas para el manejo de
los residuos solidos y de los vertimientos, entre
otros avances.

De igual manera el sector floricultor ha suscrito
convenios de produccion mas limpia con las
Corporaciones Auténomas Regionales de Cundi-
namarca - CAR, las Cuencas de los Rios Rionegro
y Nare - Cornare y del Guavio — Corpoguavio, con
el objeto de fortalecer la competitividad y sosteni-
bilidad de la produccién de flores y ornamentales,
asf como de mejorar la gestiéon de la autoridades
ambientales.

En el ano 2002 se publicd la primera Guia am-
biental para el subsector floricultor con el apoyo
del entonces Ministerio del Medio Ambiente, la
Sociedad de Agricultores de Colombia SAC y sus
gremios afiliados, mediante el convenio de coo-
peracién 0418 de 2000 para elaborar 15 guias
del sector agricola en el marco de la "Politica
Ambiental Nacional de Produccién Més Limpia”.

Esa primera guia ambiental de flores fue elabora-
da por el sector y concertada con las autoridades
ambientales regionales. Ademas, se establecié que
la misma debia partir de los lineamientos basicos
expuestos por el gremio de los productores, en
este caso por Asocolflores, entendiendo que es la
organizacién que mejor conoce la actividad pro-
ductiva especifica, los problemas ambientales que
eventualmente pueden generarse y los correctivos
técnicos y econdmicos mas adecuados.

Los procesos productivos son dindmicos y van
cambiando, también evolucionan las alternativas

de manejo ambiental y por tanto las exigencias
legales ambientales se ajustan a estos cambios
y van siendo cada vez mas exigentes. Por esto
es necesario después de 8 afos realizar una
actualizacién de la guia ambiental elaborada en
el 2002 y adaptado como instrumento de auto-
gestion y autoregulacién mediante la Resolucion
1023 de 20009.

El trabajo aqui expuesto recoge la experiencia de
muchos afos de trabajo de las empresas y del gre-
mio, asi como el de autoridades ambientales regio-
nales, mediante un proceso concertado que permite
fijar lineamientos basicos de conducta y armoniza-
cién de la actividad con el medio ambiente.

Esperamos que esta versién sea ampliamente
acogida y que, en términos generales, cumpla las
expectativas y los propdsitos establecidos.

IMPORTANCIA DE LAS GUIAS

La sociedad en general es cada vez mas cons-
ciente ante el deterioro ambiental que causa el
ser humano por su desarrollo; esto ha suscitado
desde hace casi dos décadas que los consumidores
o compradores demanden productos que sean
amigables con el medio ambiente.

Bajo estos preceptos, estas Guias de buenas
practicas ambientales para cultivos de flores y
ornamentales se convierten en un instrumento de
consultay orientacién, que contiene los lineamien-
tos metodoldgicos y procedimentales generales
en desarrollo de la actividad floricultora bajo un
enfoque de gestion ambiental integral.

Y es que, en la actualidad, lejos se esta de con-
siderar las practicas productivas amigables con
el medio ambiente como practicas costosas en
términos de utilidades y rendimientos, para cons-
tituirse en cambio, en practicas que agregan valor



y aumentan la productividad y competitividad a
los cultivos.

Por ultimo, las preocupaciones ambientales no
solamente provienen de los consumidores, sino
también de los propios productores gue entienden
laimportancia de la preservacion del medio natu-
ral en el cual se soporta su actividad productiva
(suelo, agua, ecosistemas, etc.).

OBJETIVO

El objetivo primordial de las Guias de buenas
practicas ambientales para cultivos de flores y
ornamentales es brindar a los productores, a las
autoridades ambientales y al publico en general
una herramienta de consulta y orientacién que
contenga elementos juridicos, técnicos, metodolé-
gicosy procedimentales, que faciliten y optimicen el
proceso de gestidon ambiental en la floricultura, de
acuerdo con las politicas ambientales del pais. Con
la guia de buenas practicas ambientales se busca:

* Aportar elementos para la gestion de las au-
toridades ambientales.

* Unificar criterios para la gestién ambiental de
la floricultura.

* Presentar los aspectos relevantes de la plani-
ficacién ambiental en la floricultura.

* Presentar medidas tipicas para manejar, preve-
nir, mitigar y corregir los impactos ambientales
generados por la actividad.

* Difundir y propiciar entre los productores el
cumplimiento de la legislacién ambiental.

*  Proponer opciones tecnoldgicas de produccion
mas limpia.

ALCANCE DE LAS GUIAS

Las Guias permitirdn a los productores de flores y
ornamentales cumplir con los requisitos establecidos
en la legislacién y politica ambiental colombiana. Se
busca establecer reglas claras para mejorar el desem-
pefio ambiental de la actividad frente a la sociedad y
a las autoridades ambientales con el fin de lograr la
sostenibilidad, la competitividad y la productividad
de la floricultura en el mediano y largo plazo.

Con este instrumento se busca promover el uso
eficiente de los recursos naturales, la adopcion
de tecnologias ambientales y econémicamente
viables que permitan mejorar las relaciones pro-
ductivas con el entorno natural y la comunidad.

RECOMENDACIONES GENERALES

Se recomienda analizar las condiciones am-
bientales especificas de la actividad que se esté
realizando y determinar la validez de aplicacion
de las guias de manejo. Si la medida se ajusta al
impacto ambiental generado por la actividad, se
debe adoptar. Si por el contrario, no se ajusta,
se debe tomar la medida correctiva que mas se
acomode al esquema planteado en las guias.

Las guias son documentos flexibles y de orienta-
cion que buscan agilizar la gestion ambiental y que
deben ser ajustadas a las caracteristicas propias
de la actividad.




1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DEL SUBSECTOR
DE FLORES Y ORNAMENTALES Y SU APORTE
AL DESARROLLO SOSTENIBLE
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Para este capitulo, en el que se describen los principales aportes socioeco-
ndémicos de la floricultura al desarrollo del pais, la informacién presentada
es tomada de las publicaciones de Asocolflores: Floricultura colombiana.
Estadisticas 2009y Floricultura sostenible con responsabilidad socialy, del
Consejo Empresarial Colombiano para el Desarrollo Sostenible-Cecodes:
Cambiando el rumbo 2009. Casos de sostenibilidad en Colombia.

1.1 ASPECTOS ECONOMICOS

1.1.1 PRODUCCION Y EXPORTACIONES
Colombia posee un area estimada de cultivo de
flores y ornamentales de 7200 hectareas, distri-
buidas principalmente en la Sabana de Bogotd, en
la zona de Rionegro (Antioquia), el eje cafeteroy
algunos municipios del Valle del Cauca.

La floricultura ha mantenido un
precedente de crecimiento sélido

subsector en millones de délares de los Ultimos
5 anos.

1.1.2 PRINCIPALES MERCADOS Y PRODUCTOS
A lo largo de los ultimos 40 afios la floricultura
colombiana ha logrado una destacada posicion
a nivel internacional, gracias a la calidad y la
diversidad de sus productos. Colombia es actual-
mente el principal proveedor de flores frescas a

M

y ha contribuido no solo al au-
mento en el volumen de comercio

FIGURA 1.1
EXPORTACIONES DE FLORES COLOMBIANAS

exterior y Producto Interno Bruto,
sino también a una mayor utiliza-
ciéon de la tecnologia, lo cual ha
aportado a la construcciéon de una
imagen mas positiva de Colombia.

Millones de doélares

Para el 2009 las exportaciones
alcanzaron los 1050 millones de
délares; la mayor parte de las
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presentan las exportaciones del

FUENTE: Floricultura colombiana. Estadisticas 2009.



los Estados Unidos, el mayor exportador de clavel
a nivel mundial y el sequndo mayor exportador de
flores en el mundo. Adicionalmente, Colombia es
uno de los mas importantes proveedores para el
Reino Unido, Rusia y Japén.

Dentro de estas exportaciones se puede resaltar
que las flores que mayor volumen de exportacion
presentan son las rosas seguidas de crisantemos,
pompones y clavel estdndar. El volumen total de
flores exportadas por Colombia para el afio 2009
fue de aproximadamente 205.407 toneladas. En
la figura 1.2 se presentan las toneladas segun el
tipo de flor exportada.

1.2 ASPECTOS SOCIALES

1.2.1 EMPLEO Y TRABAJO
La floricultura ha tenido un impacto significativo
en la generacién de empleos en Colombia. La

~m FIGURA 1.2

EXPORTACIONES DE FLORES* 2009

-

59.499

Miniclavel

13.371

Alstroemerias

13.021 Crisantemos y

pompones
27.386

Otros: incluye Orquideas, gypsophila, aster, gerbera y bouquets.

* Tipo de flor en toneladas.
FUENTE: Floricultura colombiana. Estadisticas 2009.

producciény exportacion de flores y ornamentales
brinda cerca de 200.000 empleos directos e indi-
rectos. Esta actividad les ofrece a las mujeres una
de las pocas alternativas de trabajo en el sector
rural en Colombia. De hecho, el 60% de la fuerza
de trabajo estd compuesta por mujeres, de las
cuales la mayoria son madres cabeza de familia.
Ellas representan el 25% del total de la fuerza de
trabajo femenino en la zona rural del pais.

1.2.2 PROGRAMAS SOCIALES

Desde el punto de vista social, las empresas afi-
liadas a Asocolflores han venido desarrollando y
liderando diversos programas con el proposito
de mejorar la calidad de vida de los trabajado-
res, de sus familias y de diferentes sectores de
la poblacién considerados como vulnerables.
Estas iniciativas benefician a un gran ndmero
de personas y buscan mejorar las condiciones
socioeconomicas de las personas desplazadas y
las poblaciones afectadas por la violencia.

De igual forma los cultivadores de flores buscan
fortalecer las relaciones con su entorno, basados
en principios de igualdad de género, reconoci-
miento de la familia como el nlcleo del bienestar,
y el desarrollo de programas de vivienda, salud y
educacién. Los programas de desarrollo social que
vienen adelantando los cultivadores de flores y
ornamentales son los siguientes:

Asocolflor —es hogar

Es una iniciativa orientada a brindar soluciones de
mejoramiento de vivienda, de construccion de sitio
propio, de adquisicién de vivienda nueva, de titu-
lacion de predios y de formacién de comunidad.
Desde el inicio del programa se han beneficiado
cerca de 24.000 familias.

Cultivemos la paz en familia
Este programa se centra en capacitar a trabajado-
res del sector y a sus familias en la solucién de los
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conflictos de manera no violenta. Desde su creacion
en el afio 1999, mas de 50.000 trabajadores y sus
familias han sido capacitados a través de talleres
que promueven los derechos basicos de las per-
sonas y estimulan a los beneficiarios a mejorar su
calidad de vida rechazando la violencia como forma
de abordar los conflictos.

Programa “El Cinco”

Asocolflores hace parte de “El Cinco”, un modelo
de generacién de empleo via solidaridad, que
promueve la participacién de trabajadores y de
empresas con aporte econémico y acompafa-
miento, a fin de crear oportunidades de trabajo e
ingresos a otros grupos menos favorecidos.

Hogares empresariales

y comunitarios

Cerca de 18.000 ninos reciben atencién diaria-
mente mientras sus padres laboran en empresas
asociadas a Asocolflores.

Refuerzo escolar

Cerca de 18.000 hijos de trabajadores recibieron
durante el 2009 paquetes de ayuda escolar como
complemento a su formacién.

Campana de higiene oral

Con el proposito de fomentar la salud oral y crear
en los nifios habitos de higiene bucal, la Asociacion
apoya a sus empresas afiliadas con el suministro a
los nifios menores de 12 afos, hijos de sus traba-
jadores, de kits orales.

Cerca de 26.000 nifios entre los 4 y los 12 afios
hicieron parte del Programa de Higiene Oral du-
rante el 2009.

1.3 APORTES DEL SUBSECTOR
AL DESARROLLO SOSTENIBLE

El Programa Finca Florverde es una herramienta
estratégica para promover la sostenibilidad en la
floricultura con responsabilidad social. Su imple-
mentacion garantiza el cumplimiento de estrictos
pardmetros internacionales sociales y ambientales
desde la siembra hasta la poscosecha.

El Programa Florverde se inicié en 1996 como
una estrategia integral, a largo plazo, dirigida a
optimizar el uso de los recursos y a mejorar la ca-
lidad de vida de los trabajadores y de sus familias.
El desarrollo de esta estrategia se basa en cuatro
herramientas de trabajo, como son:

e Un sistema de indicadores de sostenibilidad-
SiS-Fv.

e Un esquema de asesoria y formacion dirigido
al mejoramiento continuo de las empresas.

* Una estrategia de alianzas para la investigacion
y la cooperacién.

e El sistema de Certificacion Florverde®.

La Certificacion Florverde® esta basada en un
estandar socioambiental que recoge exigencias
nacionales e internacionales, proporcionando
confianza en la conformidad de los productos con
procesos respetuosos del medio ambiente, de las
personas y las comunidades.

La Certificacién Florverde® es equivalente al
estandar de GLOBALG.A.P,, y es otorgada por
terceros independientes, después de un riguroso
procedimiento de evaluacion. Hasta la fecha,
dos organismos de certificacion son aprobados
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y acreditados internacionalmente para la con-
cesion de la Certificaciéon Florverde®: Icontec
Internacional, acreditado por ANSI en los Estados
Unidos y SGS, acreditada por JAS-ANZ en Nueva
Zelanda.

Florverde exige el cumplimiento absoluto de
requisitos para la certificacion, agrupados en los
siguientes capitulos:

Sistema de gestion.

Normativa basica laboral.
Gestidon de personal.

Bienestar laboral y social.
Formacion de los empleados.
Salud ocupacional.

Aguas y riego.

Suelos, sustratos y fertilizacion.
Manejo integrado de plagas y de enfermeda-
des (MIPE).

10.Manejo de residuos.

11. Paisajismo y biodiversidad.
12.Energia y mantenimiento.
13.Trazabilidad.

14.0rigen del material vegetal.
15.Manejo en poscosecha.

© 00N Uk WN =

Cada afio son exportados 1300 millones de ta-
llos certificados en Florverde®, producidos con
responsabilidad social y ambiental. En la tabla 1.1
se presentan algunas cifras del programa Finca
Florverde.

1.3.1 BENEFICIOS Y RESULTADOS

DEL PROGRAMA FINCA FLORVERDE

Florverde ha contribuido a mejorar el desempeno
social y ambiental de un grupo importante de

TABLA 1.1.
CIFRAS DEL PROGRAMA FINCA FLORVERDE
AGOSTO 2010

PARTICIPACION DEL PROGRAMA FINCA FLORVERDE®

190 cultivos (124 companias)
2.855 hectareas
45.921 trabajadores

COMPANIAS CON PRODUCTOS CERTIFICADOS
CON FLORVERDE®

115 cultivos (76 companias)
2.054 hectareas
33.561 trabajadores

empresas floricultoras, mejorando su rentabilidad
a través de reducciones en insumos (plaguicidas
y fertilizantes) y en costos relacionados con el
manejo del agua. Adicionalmente, las empresas
han fortalecido el area de gestion humana dan-
dole una estructura sistémica, con programas
eficaces en salud ocupacional y programas en
bienestar laboral pertinentes a las necesidades
de los trabajadores.

El establecimiento de indicadores de desempefno
de salud ocupacional y accidentalidad ha permi-
tido establecer estrategias de mejoramiento que
han beneficiado a los trabajadores.

El programa ha sido un instrumento de desarrollo
regional y sectorial que genera informacion pe-
riédica sobre los temas sociales y ambientales, y
gue permite actuar frente a las necesidades del
sector.




2. GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

44

Para lograr y mantener un desempefo ambiental
aceptable es necesario que se implementen algu-
nos elementos para la gestion ambiental en las
empresas, que consideren desde la instalacion de
un cultivo nuevo, asi como las condiciones de uno
gue esté en operacion. En la figura 2.1 se muestra
un esquema sobre los elementos a considerar en
la gestién ambiental en la produccion de flores
y ornamentales.

2.1 PLANEACION AMBIENTAL
PARA CULTIVOS NUEVOS DE FLORES
Y ORNAMENTALES

Esta fase es previa a la instalacion del cultivo de
flores y ornamentales, y busca prever las conse-
cuencias ambientales que se puedan desprender
de la actividad floricultora.

FIGURA 2.1

-~ m

GESTION AMBIENTAL EN CULTIVOS DE FLORES Y ORNAMENTALES

* Anadlisis del entorno natural
Cultivos nuevos Evaluaciony * Descripcion del proyecto
(Planeacién planeacion * Identificacion de los impactos
ambiental) ambiental del ambientales del proyecto
proyecto * Definicién de las medidas de
+ manejo ambiental -MA
Definir las MA
Cultivos en
operacion Implementar
(Gestion ambiental)
Verificar

MA = Medidas ambientales.

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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En la planeacion de proyectos de floricultura se
requiere tener claridad y conocimiento con res-
pecto a la naturaleza y las implicaciones de las ac-
tividades propias del proceso productivo; y sobre
las obligaciones y responsabilidades ambientales
que derivan de su ejecucion.

De esta manera, el floricultor en la fase de pla-
neacién ambiental, debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

*  Determinar los servicios ambientales necesa-
rios para el proceso productivo.

* Definir las actividades que se deben imple-
mentar durante las fases de construccion y
operacion e identificar los impactos que estas
puedan generar.

* Establecer las medidas de manejo ambiental
de prevencion, mitigacion, control, correccion
0 compensacion, tendientes a contrarrestar
los impactos negativos que pueda generar la
actividad floricultora.

* Conocer los requisitos legales ambientales

aplicables a la floricultura (anexo 1 Marco
juridico ambiental y fitosanitario).

e Conocer el Plan de Ordenamiento Territorial
de la localidad en la cual se va a establecer el
cultivo.

e Tramitar y obtener los permisos ambientales
requeridos por la autoridad competente.

Con la planeaciéon ambiental se busca:

e Minimizar los efectos negativos de la actividad
floricultora en el entorno y en el aprovecha-
miento de los recursos naturales.

e Maximizar los beneficios de la actividad flori-
cultora, en cuanto a mejorar la competitividad
y la imagen corporativa.

e Cumplir con la normatividad ambiental.

e Destinar los recursos requeridos para la im-
plementacion de las medidas ambientales
necesarias.

La tabla 2.1 muestra las etapas necesarias para
la planeacion ambiental de nuevos proyectos de
floricultura.

TABLA 21

ETAPAS PARA LA PLANEACION AMBIENTAL EN NUEVOS CULTIVOS DE FLORES

ETAPAS DE LA PLANEACION

PROCEDIMIENTO SUGERIDO

1. Trdmites y permisos ambientales

Conocer y aplicar la legislacién ambiental vigente relacionada con
la ejecucién del nuevo cultivo.

2. Descripcion del proyecto

Especificar las caracteristicas del nuevo cultivo y las restricciones de
caracter ambiental, técnico y econdmico.

3. Anélisis del entorno natural

Describir y caracterizar el drea donde se va instalar el cultivo.

4. Evaluacion ambiental

Identificar los impactos ambientales que pueden ser generados por
la ejecucién del nuevo proyecto.

5. Manejo ambiental

Disenar las medidas ambientales (prevencion, mitigacién, control o
compensacion) a implementar para minimizar los impactos.
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2.2 GESTION AMBIENTAL

EN CULTIVOS EN OPERACION

Se refiere a las acciones necesarias para garantizar
un desempefo ambientalmente apropiado y opor-
tuno, proyectado hacia el uso 6ptimo de los recur-
sos naturales, la prevencién de la contaminacion'y
el cumplimiento de las normas ambientales.

En este sentido la gestion ambiental es una he-
rramienta para el mejoramiento continuo del des-
empeno productivo. Una empresa que incluya los
elementos de la gestidon ambiental puede ahorrar
costos, prevenir accidentes, controlar sus procesos,
corregir acciones inapropiadas y puede aspirar a
una relacion mas cercana y de confianza con la
autoridad ambiental y otras partes interesadas.

Segun la noma ISO 14001, la gestion ambiental
se basa en el "PHVA": planear, hacer, verificar y
ajustar. En la figura 2.2 se muestran los elementos
gue conforman la gestidon ambiental.

2.2.1 POLITICA AMBIENTAL EMPRESARIAL

Es la declaracion de la empresa acerca de sus prin-
cipios e intenciones en relaciéon con su desempefo
ambiental. La politica que se defina debe divul-
garse, conocerse y aplicarse en todos los niveles
de la empresa y debe incluir como minimo:

e Un compromiso de cumplimiento con las re-
gulaciones ambientales.

e Un compromiso de prevencion, control y mi-
tigacion de la contaminacion ambiental.

2.2.2 PLANEACION

Corresponde a la definicién de los objetivos y me-
tas con relacion al desempefio ambiental, asi como
las medidas necesarias para alcanzarlos. Es nece-
sario tener en cuenta los siguientes aspectos:

e |dentificaciéon de las actividades o procesos
de la empresa que pudiera generar impactos

FIGURA 2.2

—

ELEMENTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

~7

Declaracion de la
politica ambiental

Revision y
mejoramiento

Seguimiento y
monitoreo

Planeacion

Implementacion

FUENTE: ISO 14001.



negativos relevantes al medio ambiente.

* |dentificacion de los requisitos legales ambien-
tales, que sean aplicables a la empresa.

* Formulacién de las medidas para lograr los ob-
jetivos y las metas ambientales establecidos, en
relacién con el cumplimiento con los requisitos
legales y la prevencion de la contaminacién a
través de buenas practicas, entre otras.

2.2.3 IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS
AMBIENTALES

Corresponde al proceso mismo de ejecucion de las
medidas de manejo ambiental formulados, para
lo cual sera necesario:

* Disponer de una estructura organizacional
que permita definir las instancias de direccién,
de coordinacion y de ejecucion de la gestion
ambiental, asi como la asignacién de respon-
sabilidades.

* Asignar recursos, fijar procedimientos, flujos
de comunicacién y controles operacionales.

*  Proveer los recursos humanos, fisicos y finan-
cieros para el logro de los objetivos ambien-
tales propuestos.

e Elsuministro de recursos deberéd estar apoyado
en presupuestos elaborados con base en las
actividades a ejecutar y sus requerimientos de
personal, materiales, equipos, insumos y otros.

En linea con lo anterior estd la normatividad
vigente, el decreto 1299 de 2008 expedido por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, reglamentando la conformacion del
departamento de gestién ambiental en empresas
que estén en la Clasificacion Industrial Internacio-
nal Uniforme de todas las Actividades Econémicas
- CllU y que requieran de alguna autorizacién am-
biental como licencia ambiental, plan de manejo
ambiental, permisos, concesiones u otros tramites.

2.2.4 SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Corresponde a la verificacion de la efectividad y la
eficiencia de las medidas ambientales ejecutadas,
la cual se soporta en:

e Monitorear y medir las operaciones o activi-
dades que ocasionan impactos ambientales.

e Definir responsabilidad para investigar y co-
rregir situaciones susceptibles de mejorar.

* Mantener los registros ambientales necesarios
para comprobar el cumplimiento de los obje-
tivos y metas propuestas.

e Realizar periédicamente auditorias ambien-
tales con el propdsito de verificar si han sido
correctamente implementadas y mantenidas
las medidas ambientales segun lo planeado.

2.2.5 REVISION Y MEJORAMIENTO

Por Ultimo, la evaluacion de la gestion ambiental
corresponde a la revisién y al mejoramiento de
las medidas de manejo ambiental implementa-
das para asegurar que estas contindan siendo
apropiadas y efectivas para los propdsitos que
fue definido.

Se recomienda que la gerencia, con una frecuencia
acorde al tamafio y la estructura de la empresa,
proceda a:

*  Revisar los objetivos y metas ambientales.

* Revisar el desempefio de las medidas de ma-
nejo ambiental.

e  Analizar y adoptar las recomendaciones ge-
neradas a raiz de las auditorias o inspecciones
ambientales.

Con base en lo anterior deberd analizar la necesi-
dad de ajustar las medidas de manejo ambiental
para adaptarlas a probables cambios hacia el
compromiso de mejoramiento continuo.
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10.

1

FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL
(DECRETO 1299 DE 2008)

Velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

Incorporar la dimension ambiental en la toma de decisiones de las empresas.
Brindar asesoria técnica-ambiental a la empresa.

Establecer e implementar acciones de prevencién, mitigacion, correcciéon y
compensacion de los impactos ambientales que generen.

Planificar, establecer e implementar procesos y procedimientos, gestionar re-
cursos que permitan desarrollar, controlar y realizar seguimiento a las acciones

encaminadas a dirigir la gestién ambiental y la gestidon de riesgo ambiental de
las mismas.

Promover el mejoramiento de la gestion y el desempefno ambiental en la em-
presa.

Implementar mejores practicas ambientales en la empresa.

Liderar la actividad de formacién y capacitacién a todos los niveles de la empresa
en materia ambiental.

Mantener actualizada la informacién ambiental de la empresa y generar infor-
mes periédicos.

Preparar la informacion requerida por el Sistema de Informacion Ambiental que
administra el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM.

. Las demas que se desprendan de su naturaleza y se requieran para el cumpli-

miento de una gestién ambiental adecuada.



3. DESCRIPCI('),N DEL PROCESO PRODUCTIVO
E IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

44

3.1 PROCESO PRODUCTIVO En la figura 3.2 se presenta el diagrama de flujo con
el desglose de las etapas del proceso de produccion
de flores y ornamentales, y en la tabla 3.2 se deta-
llan las operaciones que conforman los procesos de
producciéon y de apoyo con las entradas de recursos
naturales y de materias primas y salida de residuos

mas importantes.

El proceso de produccién de flores y ornamenta-
les va desde la propagacién de las plantas hasta
la poscosecha, e incluye los procesos de apoyo o
soporte requeridos en la produccién (figura 3.1y
tablas 3.1y 3.2).

4“ FIGURA 3.1 —
PROCESO PRODUCTIVO GENERAL DE UN CULTIVO DE FLORES Y ORNAMENTALES

Procesos de produccion

Poscosecha

Produccion

Propagacion

= =

Control de
plagas

Fertilizacién y riego

)

=

= =

Mantenimiento
de instalaciones,
equipos y maquinas

Soporte al recurso
humano

Compra .
pray Transporte interno
almacenamiento de
. y externo
insumos

Procesos de apoyo

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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TABLA 3.1

PROCESO DE PRODUCCION

PROPAGACION

Para la propagacion se utiliza principalmente el método de esquejes y en
menor medida por semilla.

Plantas madres: es el drea del cultivo donde se siembran las plantas para la
produccién de esquejes.

Bancos de enraizamiento: son los sitios destinados para colocar los esquejes
sin raiz, con el objeto de lograr su enraizamiento, en un sustrato que gene-
ralmente es la escoria de carbon proveniente de hornos, el cual es un medio
estéril e inocuo.

PRODUCCION

Al area de produccion se llevan los esquejes enraizados, listos para ser sem-
brados.

En el 4rea de produccion se llevan a cabo diferentes subprocesos como son:
preparacion de suelos, siembra, labores culturales, cosecha de flor y labores
de renovacién del cultivo, entre otros.

Algunos de estos subprocesos son comunes a las dreas de propagacién de
plantas madres y propagacién en bancos de enraizamiento.

No siempre se realizan en una misma empresa propagacion y produccion.

POSCOSECHA

Comprende todas las actividades de seleccion de las flores, el empaque y la
conservacion de las mismas para exportacion.

En la poscosecha se realizan la clasificacién, el “boncheo” (armada de los ramos
gue se cubren con un capuchon plastico), tratamiento sanitario, empaque y
traslado a cuartos frios de conservacién.

Comercializadora: comprende las mismas actividades de una sala de posco-
secha, a diferencia de que no cuenta con produccién de flor sino que llega la
flor de uno o varios cultivos. Esta especializada para hacer los arreglos florales
bouquets o simplemente el producto como tal (ramos de una sola especie).

TABLA 3.2

PROCESO DE APOYO

MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES,
EQUIPOS

Y MAQUINAS

Su objetivo basico es garantizar que las instalaciones, equipos y maquinas se encuen-
tren en buen estado para permitir las condiciones necesarias para el buen desarrollo
de las etapas de produccién.

Las principales actividades de mantenimiento que se desarrollan en un cultivo de
flores y ornamentales son:

* Cambios de plastico de invernadero.

* Mantenimiento de reservorios y pozos profundos.

Mantenimiento de sistema de tratamiento de agua residual.

Mantenimiento o cambio de redes de aspersién y fertirriego.

Mantenimiento de prados y jardines.

Mantenimiento de vias.

Mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Mantenimiento de maquinaria y equipos.




TABLA 3.2
CONTINUACION

SOPORTE AL RECURSO
HUMANO

Se refiere al personal administrativo y operativo necesario para el desarrollo de las
actividades de produccion.

Se requiere adecuar espacios fisicos para instalar y atender las necesidades del per-
sonal como con:

* Oficinas.

* \estidores.

* Cafeteria o casino.
* Unidades sanitarias.

COMPRAY
ALMACENAMIENTO
DE INSUMOS

Provee de manera oportuna los insumos requeridos en las etapas de produccién.
Estos insumos son almacenados de manera adecuada para garantizar su preserva-
ciéon. Los principales insumos que se adquieren y almacenan en un cultivo de flores
y ornamentales son:

* Fertilizantes.

* Plaguicidas.

* Plastico de invernadero.

* Empagques (capuchédn, cajas de cartén, zuncho).

FERTILIZACION Y
RIEGO

Su propdsito es proporcionar los nutrientes y el agua que requieren las plantas para
su desarrollo.

Los nutrientes son suministrados en diferentes formas fisicas y composiciones quimicas.
Se utilizan principalmente formulaciones sélidas y liquidas.

CONTROL DE PLAGAS

Su finalidad es mantener las poblaciones de plagas bajo niveles que no ocasionen
dafos de importancia econdémica en los productos cultivados.

El control de plagas se realiza en cualquiera de las etapas del proceso de produccién
de flores y ornamentales. Para este control se pueden utilizar diferentes estrategias
como son: el fisico, el cultural, el bioldgico y el quimico (plaguicidas).

TRANSPORTE INTERNO
Y EXTERNO

Se refiere a los medios utilizados para movilizar en el cultivo los insumos requeridos y
los productos cosechados (transporte interno), asi como el despacho de los productos
desde el cultivo hasta los sitios de embarcacién (transporte externo).

Para el transporte interno de insumos y de los productos cosechados habitualmente
se utilizan diferentes medios (por ejemplo: , tractores, carrozas, entre otros).

Para el transporte externo de los productos cosechados hasta los sitios de embarcacion
(aeropuerto) se utilizan usualmente camiones dotados de refrigeracion.

3.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES GENERADOS POR
LA PRODUCCION DE FLORES Y
ORNAMENTALES

Para identificar los impactos ambientales gene-
rados por las actividades del proceso productivo
de flores y ornamentales, se dispone de varias
metodologias. Uno de los métodos mas sencillosy

mas usados en nuestro medio es el matricial, que
consiste en elaborar un cuadro de doble entrada
en cuyas filas se colocan los factores ambientales
susceptibles de recibir impacto y en las columnas
figuran las acciones impactantes. En la tabla 3.3
se muestra la matriz de identificacion y evaluacién
de impactos ambientales de acuerdo con las ac-
tividades realizadas en el cultivo de flores y a los
recursos que se ven afectados.
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I’I FIGURA 3.2

DIAGRAMA DE FLUJO CON EL DESGLOSE DEL PROCESO PRODUCTIVO
DE UN CULTIVO DE FLORES Y ORNAMENTALES

Preparacion del terreno / Llenado de bancos
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Fertilizacion y riego

Formacién de plantas

Control de plagas
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]
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Propagacion / Produccion

Cosecha de esquejes / Plantulas / Corte de flor

Recepcion
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Tratamiento para preservacion
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Empaque

Almacenamiento

Despacho

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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TABLA 3.3

ENTRADAS DE RECURSOS NATURALES Y DE MATERIAS PRIMAS Y SALIDAS DE RESIDUOS
EN LAS ETAPAS DE LOS PROCESOS PRODUCTIVO Y DE APOYO EN FLORES Y ORNAMENTALES

ENTRADAS

(RECURSOS NATURALES
Y MATERIAS PRIMAS)

PROCESO

SALIDAS
(RESIDUOS GENERADOS)

PROCESO DE PRODUCCION

Enmiendas
Fertilizantes quimicos y organicos

Preparacién del terreno/
Llenado de bancos

Envases y empaques

Material vegetal
Agua

Siembra de plantas madres /
Esquejes / Plantulas

Desechos vegetales
Plastico y cartén

Consumo de energia eléctrica

Formacion de plantas

Madera, piola, alambre, plésticos, cauchos
y mallas plasticas

Labores culturales (“Pinch”,
“tutorado”, “empiole”,
"guiada”, "encanaste” y

“desbotone”)

Desechos vegetales

Madera, piolas, plésticos, alambre, cau-
chos

Bolsas plésticas, papel, cartdn, caucho,
madera y piola

Cosecha de esquejes/ Plantu-
las / Corte flor

Desechos vegetales

Bolsas plasticas, cauchos, pléstico, cajasy
piolas

Agua

Recepcién

Vertimientos con carga organica
Desechos vegetales

Banda de caucho, capuchones y papel

Clasificacion y “bonchado”

Banda de caucho, capuchones y papel

Desinfectantes y persevantes

Tratamiento preservacion

Aguas residuales de tiosulfato de plata
Aguas residuales con tinturas

Cartén, plastico, zunchos y papel periédico

Empaque

Cartdn, plastico, zunchos y papel periédico

Energia eléctrica

Almacenamiento

Fugas de gas refrigerante

Despacho

PROCESO DE APOYO

Polietileno, madera, grapas, alambres,
guayas, puntillas

Disolventes, aceites y combustibles

Mantenimiento de
instalaciones, equipos y
maquinas

Polietileno degradado, madera, metal
Aceites y combustibles
Fugas de gas refrigerante

Alimentos
Papel , cartéon , envases plasticos y vasos

Recurso humano

Aguas residuales domésticas
Residuos sélidos domésticos

Insumos (fertilizantes, plaguicidas, empa-
ques y accesorios)

Compra y almacenamiento
de insumos

Cartén, plastico

Agua
Fertilizantes quimicos y organicos
Energia eléctrica o combustibles

Fertilizacién y riego

Envases y empaques de fertilizantes

Plaguicidas

Equipos de proteccion y de aplicacion de
plaguicidas

Combustibles para calderas (gas, carbén
o ACPM)

Agua

Control de plagas

Envases y empagues de plaguicidas
Vertimientos con plaguicidas
EPP y de aplicaciéon en desuso

Emisiones de la caldera para la desinfec-
cién del suelo

Combustibles
Aceites y filtros

Transporte interno y externo

Emisiones
Aceites usados y filtros de aceites
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COLOMBIA

ON Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LOS CULTIVOS DE FLORES Y ORNAMENTALES EN

MATRIZ DE IDENTIFICACI

TABLA 3.4
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4. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

El presente capitulo establece las medidas de manejo ambiental
para los principales impactos generados por la actividad floricul-
tora. Las recomendaciones de manejo ambiental tienen en cuenta
la heterogeneidad de la produccion de flores y ornamentales.

Las recomendaciones de manejo ambiental se
plantean en guias tematicas que describen las
principales medidas y buenas practicas ambien-
tales a implementar por parte del floricultor. Las
guias tematicas tienen la siguiente estructura:

* Introduccién.
*  Objetivo de la medida.
* Pautas para la implementacion.

Se recomienda analizar las condiciones del cultivo
y la forma como este afecta el ambiente y los
recursos naturales. Posteriormente implementar
las medidas y buenas practicas ambientales re-
comendadas en las guias tematicas, ajustandolas
en caso necesario a las condiciones especificas
del cultivo.

Las guias tematicas que se desarrollardn en este
capitulo son:

* Ahorro y uso eficiente de agua.

* Uso y manejo seguro de plaguicidas.
* Uso y manejo seguro de fertilizantes.
*  Manejo de residuos.

*  Manejo de combustibles.

* Paisajismo en el cultivo.

4.1 AHORRO Y USO EFICIENTE
DEL AGUA

4.1.1 INTRODUCCION

El agua como oferta ambiental es uno de los
principales insumos que utiliza la floricultura.
Ninguna actividad agricola puede concebirse sin
la disponibilidad de este recurso vital.

El tema del agua adquiere cada dia mayor im-
portancia, debido al incremento continuo de su
demanda. En Colombia, segun lo publicado por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial en la Politica Nacional para la Gestidn
Integral del Recursos Hidrico de 2010, la poblacién
y las actividades socioeconémicas del pais se ubi-
can en regiones donde la oferta hidrica es menos
favorable, es el caso de la demanda para riego de
los cultivos pues esta se concentra principalmente
en la Regién Andina. Lo anterior, sumado a even-
tos climaticos que han ocurrido en las dos Ultimas
décadas merecen una consideracién importante,
por cuanto afectan la disponibilidad del recurso
en un futuro cercano.

Por otro lado la legislacién ambiental vigente de-
termina que la prioridad en el uso del agua es el

4
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consumo humano, seguida de la preservacion de
la floray faunay en un tercer lugar el uso agricola.

Lo anterior en situacion de escasez, puede llevar
a un estado critico a las actividades agricolas que
requieren competir por el uso del agua.

En razén de los aspectos mencionados, se busca
que las empresas floricultoras hagan un apro-
vechamiento responsable y racional del agua,
para contribuir en su preservacién a largo plazo,
garantizar su disponibilidad y asegurar una pro-
duccion permanente de flores y ornamentales.

4.1.2 OBJETIVO

Facilitar criterios que permitan a los
productores administrar racionalmente
las fuentes de agua superficial o subte-
rrdnea, asi como optimizar los consumos
de agua en los procesos, de acuerdo con
la disponibilidad de tecnologias.

4.1.3 PAUTAS PARA LA IMPLEMENTACION

4.1.3.1 MEDICION DEL AGUA

QUE INGRESA AL CULTIVO (OFERTA)

El agua extraida de fuentes subterrdneas (pozo
profundo o aljibe) o captada de fuentes super-
ficiales (rio o quebrada) debe ser medida, asf
como también se debe determinar el aporte de
agua lluvia.

Medicidn de agua de fuentes
subterraneas

Los medidores son equipos empleados para
contabilizar el volumen de agua que se extrae de
pozos profundos o aljibes. Se deben llevar regis-
tros de las lecturas de los equipos de medicion,
las cuales se puede tomar con una periodicidad
diaria, semanal o mensual para establecer los
volimenes de agua extraidos. En el anexo 2 se
presenta un modelo de formato para registrar los
consumos de agua. En la figura 4.1 se muestra un
ejemplo de medicién de agua en pozo profundo.

Medicién de agua de fuentes
superficiales
Las estructuras de captacidon son obras civiles

FIGURA 4.1

-~ m

EQUIPO DE MEDICION DE AGUA EN POZO PROFUNDO

SALIDA DEL AGUA
SUBTERRANEA

MEDIDOR

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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construidas en las fuentes superficiales basadas en
un disefo hidraulico, que permiten desviar y con-
trolar un volumen dado de agua, pero no facilitan
determinar los consumos de agua captados en un
periodo. Estas estructuras de captaciéon deben ser
aprobadas por la autoridad ambiental como parte
de la concesién de agua otorgada (figura 4.2).

Como complemento a una estructura de capta-
cién se puede adecuar e instalar un medidor de
agua, para contabilizar los volumenes de agua
tomados de una fuente superficial.

Estimacién de aguas lluvias

Para cultivos bajo invernadero, el aporte de agua
lluvia se determina en funcion de la precipitacién
del sitio, por el area cubierta, por un factor de
recoleccion que depende del estado y tipo de los
canales o vallados. Se sugiere tomar un factor de
0,85, valor que ha sido determinado de manera
empirica por los cultivos de flores que han reali-
zado mediciones.

Volumen de agua lluvia = precipitacién x area
cubierta x factor de recoleccién

1 mm de precipitacién = 10 m3/ hectdrea cubierta

FIGURA 4.2

ESTRUCTURA DE CAPTACION DE AGUA DE FUENTES SUPERFICIALES

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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D 4

Volumen de agua lluvia (m3)
= precipitacién (mm) x area cubierta (ha) x 10 x 0,85

En el cultivo se debe tener minimo un pluviémetro
para medir la precipitacion y se debe llevar un
registro diario de la lectura que sefale tal equipo
(figura 4.3). En el anexo 3 se presenta un modelo
de formato para registrar la precipitacion.

-m

FIGURA 4.3
PLUVIOMETRO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

4.1.3.2 MEDICION DE LOS CONSUMOS DE AGUA
EN LOS PROCESOS DEL CULTIVO (DEMANDA)

Se debe establecer la demanda de agua que se
requiere para mantener la productividad y las ac-
tividades de apoyo, especialmente los consumos
de agua requeridos en:

* Riegoy fertilizacion.

* Propagacion.

e Poscosecha.

e Aspersion.

e Uso doméstico.

Consumo de agua en riego

Segun estimativos hechos por los cultivos, el riego
representa aproximadamente el 85% del consumo
total de agua utilizada en un cultivo de flores. Es
fundamental que en las estaciones de riego se
tengan instalados medidores para cuantificar estos
consumos (figura 4.4).

El consumo de agua en riego comprende el
agua suministrada al cultivo para suplir sus re-
querimientos hidricos en un periodo dado; este
volumen estad dado por el agua utilizada en el
“fertirriego”, mas el agua de “refresque”, mas
aguas crudas y todas la aguas que van al culti-
vo, que deben pasar por los medidores en las
estaciones de riego. Para un cultivo con mas de
una estacion de riego, el consumo total serd la
suma de los consumos medidos mensualmente
de cada una de ellas. En el anexo 4 se muestra
un modelo de formato para llevar los consumos
de agua de riego.

Segun el Acuerdo 31 de 2005, y modificado por
el Acuerdo 21 de 2007 de la CAR, establece un
modulo de consumo para riego de flores bajo
invernadero de 9460 m3/ hectarea / afio (0.3
Ips/ha). Este valor se ajusta por un factor que
contempla la eficiencia del sistema de riego por
goteo del 90% (1/0.9).

Consumo de agua en propagacion

Es una actividad que requiere un consumo de
agua igual o superior a la utilizada en riego para
la produccion de flor. Es recomendable que los
cultivos que tienen areas de propagacion midan
estos consumos de agua a través de la instalacion
de medidores.
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FIGURA 4.4

MEDICION DE AGUA EN ESTACION DE RIEGO

MEDIDOR

FUENTE: Asocolflores, 2010.

Mediante el Acuerdo 29 de 2006 de la CAR se
establece un moédulo de consumo para riego en
la fase de propagacion de plantas en cultivos de
flores de 0.65 litros / hectarea / segundo para
una distribucion porcentual del 70% para plantas
madres y del 30% para bancos de enraizamiento;
cualquier otra distribucién, generard un ajuste en
el médulo de consumo dependiendo de la distri-
bucién particular que se adopte en cada cultivo.

Consumo de agua en aspersion

Es el agua empleada para las aspersiones de
plaguicidas en el cultivo. Se puede determinar a
través de los volimenes de agua utilizados en los
tanques de mezcla de plaguicidas que se aplican
en el dia, informacién que se toma de los progra-
mas de aspersion.

v

Consumo de agua en aspersion (m?3)
= volumen de agua (m3) / tanque x nimero de
tanques / dia

Consumo de agua en poscosecha

Son las aguas empleadas en la hidratacion y pre-
servacién de la flor, asi como en la limpieza del
area de poscosecha.

El volumen de agua empleado para hidratacion
se puede determinar multiplicando el volumen de
agua utilizado en las tinas por el nimero de tinas
empleadas en el dia.

. 4

Consumo de agua en hidratacion (m3)
= volumen de agua (m3) / tina x nUmero de tinas / dia
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Consumos de agua para uso doméstico
Son las aguas utilizadas para las actividades coti-
dianas de los empleados y para el aseo de &reas
comunes. En los cultivos de flores estos consu-
mos de agua se dan en las unidades sanitarias,
el aseo de oficinas y en las zonas de alimentaciéon
como cafeterias o casinos.

Segun el Médulo 5 de Saneamiento Basico en Cul-
tivo de Flores elaborado por Cornare y Fundaflor
en el afio 1995, para las actividades domésticas en
un cultivo de flores se requieren aproximadamente
entre 40 y 70 litros por persona al dia.

. 4

Consumo de agua actividades domésticas
= 50 litros / persona-dia x nUmero de personas

4.1.3.3 INFRAESTRUCTURA CON QUE CUENTA EL
CULTIVO PARA EL USO Y MANEJO DEL AGUA

Sistema de riego utilizado
Revisar el sistema de riego con que cuenta el culti-
vo y su eficiencia, permitira plantear una transicion
a sistemas de riego mas eficientes que conlleven
a reducir las pérdidas de agua.

Los sistemas de riego mas utilizados en el sector
y su porcentaje de eficiencia estan indicados en
la tabla 4.1 (figuras 4.5 y 4.6).

—m FIGURA 4.5

SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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m TABLA 4.1

PORCENTAJE DE EFICIENCIA
DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE RIEGO

SISTEMA DE RIEGO EFICIENCIA (%)
Riego por goteo 85
Riego por microaspersién 70
Riego por poma o cacho 50

Meétodo utilizado para determinar

las necesidades de agua en riego

El monitoreo de clima y suelo proporciona los
pardmetros para calcular la ldmina de agua reque-
rida por las plantas en el cultivo. ComUnmente se
utiliza la medicién de los siguientes pardmetros:

e Medicion de evapotranspiracién, que se realiza
con un atmoémetro o un tanque clase A.

e Medicién de la humedad del suelo, que se rea-
liza con un tensiometro o mediante la prueba
organoléptica.

En la figura 4.7 se muestran ejemplos de instru-
mentos para el monitoreo de la evapotranspira-
cion y la humedad del suelo.

~m FIGURA 4.6 E—

SISTEMA DE RIEGO POR CACHO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

4m FIGURA 4.7

INSTRUMENTOS PARA MONITOREAR LA \
EVAPOTRANSPIRACION Y LA HUMEDAD DEL SUELO

ATMOMETRO BARRENO

TENSIOMETRO

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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Vr = (Evt x Kc x A x Fl)

varia entre el 50% y el 85%.

Calculo de volumen de riego a través de la evapotranspiracion - Evt

Coeficiente que depende del cultivo y su estado fenoldgico. Varia de 0,8 a 1,5.

Area de influencia de riego. Depende del sistema de aplicacién del riego (m?). Para riego por goteo
es el area de la cama, y para riego por aspersion o manguera (cacho), es el area de la cama mas el

Ef

Donde:
Vr = Volumen de riego a aplicar (litros / cama / dia).
Evt = Evapotranspiracion (mm / dia).
Kc =
A =

camino.
FI = Fraccién de lavado: 5% - 10% en condiciones normales de salinidad.
Ef =

Eficiencia de la aplicacién segun el tipo de riego utilizado. Depende del sistema de riego empleado y

Para el caso de cultivos no sembrados en suelo
(por ejemplo utilizacion de cascarilla de arroz
como sustrato), en la definiciéon de la ldmina de
agua se tiene en cuenta el porcentaje de lixiviados.

Para tener mas criterios técnicos en la definicién de
la ldmina de agua aplicar, se pueden correlacionar
los resultados obtenidos por mas de un método
de medicion.

Se recomienda la elaboracion de un procedimien-
to o instructivo que describa las mediciones a
realizar, la frecuencia y el calculo de la ldmina de
agua a aplicar en el cultivo.

Se deben llevar registros de las mediciones de
clima y suelo definidos para determinar los volu-
menes de agua que deben ser aplicados en riego.
Enlos anexos 5y 6 se presentan dos formatos para
registrar las lecturas de EVT y organoléptico.

Sistema de aprovechamiento

de agua lluvia

Debe revisarse el disefo, la construcciony el esta-
do del sistema de recoleccién y almacenamiento

de agua lluvia de la empresa, de acuerdo con
informacién topografica, la distribucién de areas
de produccion y la precipitacién con el propésito
de identificar mejoras en el aprovechamiento del
agua lluvia.

Para los cultivos bajo invernadero localizados en
laderas es necesario tomar ciertas medidas para
evitar problemas de inestabilidad y erosién en
el suelo ocasionado por la escorrentia de agua
lluvia captada en las cubiertas plasticas. Algunas
medidas se sugieren a continuacién:

e Construir en los canales de recoleccion de agua
lluvia resaltos hidraulicos como disipadores de
energia.

e Construir canales con pendientes adecuadas
y cubrirlos con pldstico o con cobertura de
vegetacion.

* En los casos en que se almacene agua lluvia
impermeabilizar los reservorios con arcilla,
plastico o geomembrana.



31

Capacidad de almacenamiento

de agua (reservorios)

Los reservorios en un cultivo de flores y ornamen-
tales cumplen las siguientes funciones:

* Servir de reserva de agua para suplir las nece-
sidades del cultivo en un periodo dado.

* Almacenar agua lluvia y amortiguar los vo-
limenes de agua generados por aguaceros
intensos.

*  Almacenar agua de oriegen en fuentes super-
ficiales o subterraneas.

* Regular el uso de agua en épocas de verano.

*  Mejorar la calidad del agua cuando se tienen
fuentes superficiales o subterrdneas con proble-
mas de calidad y se mezclan con agua lluvia.

Por lo anterior, lo recomendado es tener una
capacidad minima de dos (2) meses de almace-

namiento para atender las necesidades de agua
en el cultivo, con el fin de poder administrar las
reservas y decidir en qué momento se incrementan
con lluvia o agua de otras fuentes, dependiendo
del régimen de precipitacién que se tenga en la
region (figura 4.8).

D 4

Capacidad del reservorio (m?3)
= consumo en el cultivo (m3/mes) x 2 meses

El célculo de estimacion del aprovechamiento de
agua lluvia también incide en la determinaciéon de
la capacidad de almacenamiento de los reservorios.

Estado de los equipos y redes

de distribucidn de agua

Es necesario revisar el estado de los equipos y redes
de distribucién de agua en la finca como son los

FIGURA 4.8

RESERVORIO DE AGUA LLUVIA

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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de fertirriego, fumigacion, poscosecha, servicios
sanitarios y consumo humano (cuando tratan y
distribuyen agua por la red), entre otros, para
determinar y estimar posibles pérdidas de agua.

4.1.3.4 BALANCE HiDRICO

Para establecer el comportamiento en el uso del
agua en el cultivo, que abarca desde su ingreso a
las instalaciones (oferta) hasta su consumo en los
procesos productivos (demanda), se recomienda
elaborar y llevar un balance hidrico. En el anexo
7 se presenta un modelo de formato de balance
hidrico.

4.1.3.5 ALTERNATIVAS PARA LA OPTIMIZACION
DEL USO DEL AGUA

Como producto del andlisis de oferta y demanda de
agua, a través del balance hidrico, y de la inspeccion
de infraestructura con que cuenta la empresa, se
pueden plantear las oportunidades de mejoramien-
to y optimizacién del uso del agua.

La empresa podra seleccionar una o varias alter-
nativas evaluando:

* Factibilidad técnica.

*  Factibilidad legal (concesion de agua o médulo
de consumo, 0 ambas).

* Viabilidad econémica.

A continuacién se presentan algunas alternativas
para la optimizacion del agua en un cultivo de
flores y ornamentales.

Aprovechamiento de agua lluvia

Se recomienda incrementar el aprovechamiento
de agua lluvia, para no depender de las fuentes
de agua subterranea y superficial. A continuacion
se presentan algunas buenas practicas para me-
jorar la recoleccion, el almacenamiento y el uso
de agua lluvia:

e Ampliar la capacidad de almacenamiento de
los reservorios teniendo en cuenta el potencial
de recoleccion de agua lluvia en un periodo.

* Disefary construir reservorios con pendientes
adecuadas para evitar problemas de erosion y
rapido deterioro.

* Disefar y construir vallados que soporten los
caudales maximos que se puedan generar en
aguaceros fuertes.

* Disefar y construir vallados con pendientes
adecuadas que permitan una evacuacion
normal del agua lluvia.

* Loslados de los vallados deben tener pendien-
tes adecuadas (no superiores a 60°) para evitar
su erosion y rapido deterioro.

e Dejar los lados y fondo de los vallados con ve-
getacién o cubrirlos con plastico, para ayudar a
minimizar las pérdidas de agua por infiltracion,
evitar la erosién y la llegada de sedimentos a
los reservorios (figura 4.9).

e Disefar y construir canales aéreos o darsenas
para recoger y conducir el agua lluvia en los

FIGURA 4.9
VALLADO DE RECOLECCION
DE AGUA LLUVIA

o

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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lugares que topograficamente no lo permiten
a nivel del suelo por gravedad (figura 4.10).

* Elaborar y ejecutar un programa de manteni-
miento periddico a los vallados y reservorios,
para el buen funcionamiento del sistema de
recoleccién y almacenamiento de agua lluvia.

*  Manejar los niveles de los reservorios de acuer-
do con los periodos de lluvia, es decir, garan-
tizar que los reservorios tengan la capacidad
de recibir el volumen de lluvias (figura 4.11).

Sistemas de riego de alta eficiencia
Esimportante que, a mediano plazo, las empresas
gue no cuentan con sistemas de riego localizado
y automatizado tipo riego por goteo, empiecen a
implementarlo, con el fin de no solamente reducir
las pérdidas de agua, sino también la pérdida de
fertilizantes que son aplicados a través del sistema
de riego.

Reduccidn de pérdidas
Se debe ejecutar un programa de inspeccion y
mantenimiento preventivo a los equipos y la in-

FIGURA 4.10
CANAL AEREO PARA LA RECOLECCION
DE AGUA LLUVIA

[

FUENTE: Asocolflores, 2010.

fraestructura para minimizar las pérdidas de agua
durante la extraccion, distribucion y aplicacién
del agua en los diferentes procesos. En particular,
se debe implementar el programa en: equipos y
redes de distribucién de agua, equipos de riego
y aspersion y sistemas sanitarios, lavamanos y
agua para consumo humano.

- m

FIGURA 4.11

MANEJO DEL RESERVORIO DE ACUERDO AL REGIMEN DE LLUVIAS

Régimen bimodal de lluvias

Periodos aprovechables de lluvia

Reservorio

v
A

Precipitacion

\ /
Nivel maximo
A= Agua lluvia

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Periodos

Nivel de seguridad

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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Reutilizacién de agua

Para optimizar los consumos de agua hay que con-
siderar la posibilidad de la reutilizacion, especial-
mente, cuando se estén descargando volUmenes
significativos en los procesos (por ejemplo lixiviados
de cultivos en sustrato o aguas de lavado e hidra-
tacién de flor en poscosecha), para ser utilizadas
en los mismos o en otros procesos.

Capacitacion al personal

Con el fin de afianzar las medidas que implemente
la empresa para optimizar el uso del agua se re-
quiere del compromiso del personal, por tanto se
sugiere desarrollar programas de sensibilizacion y
capacitacion sobre ahorro y uso eficiente del agua.

4.1.3.6 ELABORACION DE UN PLAN DE USO
EFICIENTE DE AGUA

Teniendo el diagnéstico de oferta y demanda
de agua y habiendo definido las acciones para
la optimizacion de su uso, el siguiente paso es
documentar y establecer objetivos, metas e in-
dicadores para monitorear la efectividad de las
acciones implementadas para la optimizacién del
agua, en un futuro. Se sugiere que el plan de uso
eficiente de agua tenga como minimo la siguiente
informacion:

e  Objetivos.

* Metas.

* Diagnostico de oferta y demanda del agua.

* Acciones para el mejoramiento del uso del
agua.

* (Cronograma de actividades.

* Indicadores de seguimiento y evaluacion.

Objetivo y metas

Los objetivos y metas se generan como producto
del diagnéstico de oferta y demanda del recurso
hidrico y del analisis de las alternativas para ra-
cionalizar el agua.

Se recomienda que se formulen objetivos y metas
que estén orientados hacia la optimizacién en el
aprovechamiento de agua lluvia, a la racionaliza-
cion de los consumos de agua en las diferentes
etapas del proceso productivo y de apoyo, o
ambos. Se recomienda asi mismo plantear unos
objetivos congruentes con las condiciones, recur-
sos y necesidades del productor, procurando que
sean coherentes y alcanzables.

También debe tenerse en cuenta la necesidad de
incluir objetivos y metas tendientes a mejorar las
condiciones de infraestructura como: captacion,
recoleccién, almacenamiento y uso de agua lluvia;
reconversion de sistemas de riego mas eficientes
(ejemplo: pasar de “cacho” a goteo) o cumplir con
la normativa vigente relacionada con concesiones
de agua o0 moédulos de consumo de agua definidas
por la autoridad ambiental.

En cuanto a las metas se debe evitar que sean
vagas, o que sean demasiado ambiciosas sin que
exista un compromiso real para cumplirlas, y por
ello deben ser realistas y ejecutables desde las
perspectivas ambiental, técnica y financiera.

Siempre que sea posible las metas deben ser
cuantificables, y tener escalas de tiempo.

Diagndstico de oferta y demanda

de agua

En esta parte del plan es describir el ingresoy uso
del agua en la empresa. Se sugiere considerar las
pautas que se dan en esta guia para determinar la
oferta y demanda de agua en un cultivo de flores
y ornamentales.

Acciones para el mejoramiento

del uso del agua

En esta seccién se plantean las opciones selec-
cionadas por el productor para racionalizar el
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agua en la empresa. Se recomienda considerar
las alternativas para la optimizacién del uso del
agua que se trazan en esta guia.

Cronograma de actividades e inversion
Para este componente del plan se recomienda que
la empresa elabore un cronograma anualizado, en
el cual se presenten las acciones a llevar a cabo,
con sus respectivos plazos de ejecucion y descrip-
cién de la inversion donde se requiera.

Indicadores de seguimiento y evaluacion
El plan debe contemplar un esquema que permita
la evaluacion y seguimiento de la informacion que
se genera anualmente y establecer los avances del
plan en relacién con sus metas y objetivos

Para este proceso se utilizan los indicadores. Un
sistema de indicadores puede ser formulado como
una herramienta de seguimiento y control para las
acciones formuladas y también como un sistema
para realizar un seguimiento progresivo al desem-
pefio y a los resultados de las medidas con el fin
de realizar las modificaciones o correcciones en su
debido momento, y lograr la toma de decisiones
con base en resultados cuantificables y facilmente
interpretables.

4.1.3.7 PROTECCION DE LAS FUENTES
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS DE AGUA

El uso racional del agua comienza con la protec-
cién y conservacion de las fuentes superficiales o
subterraneas, garantizando el respeto de los cau-
ses naturales del agua y manteniendo la calidad
del agua captada o extraida.

Aguas superficiales

Los cultivos de flores que colindan con fuentes
superficiales de agua, tienen la obligacion de
protegerlas y conservarlas, no incidir en los cauces

naturales y mantener una franja de proteccién con
cobertura vegetal con especies nativas.

La ronda de protecciéon o la distancia que se
debe dejar entre las instalaciones del cultivo y las
corrientes de agua es especifica en cada caso; es
necesario consultar a las autoridades ambientales
regionales competentes que regulan y definen
estos retiros en sus areas de jurisdiccién.

Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas en Colombia en su ma-
yoria son de buena calidad y apropiadas para el
consumo humano por sus caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiolégicas, por tanto durante su
aprovechamiento en los cultivos se debe garanti-
zar que dichas caracteristicas se conserven. Para
ello, en el sitio de explotacion (pozo profundo)
se deben considerar medidas de protecciéon que
impidan la contaminacién por la escorrentia de
sustancias contaminantes.

Medidas a implementar

* |Instalar un sello sanitario minimo de 10m de
profundidad durante la construccién de nue-
VOS POZzos.

e Agregar placa de concreto de 10cm de espesor
y un metro de lado alrededor del pozo (figura
4.12).

e Colocar una caja en mamposteria y tapa movil
en concreto o ldmina en la parte superior,
gue se pueda quitar y poner con facilidad al
realizar mantenimiento al pozo profundo.

* Colocar tapones en todas las tuberias que
puedan presentar algin tipo de riesgo para
el perfil del pozo, o por donde puedan pasar
sustancias que presenten riesgo de contami-
nacién para las aguas subterraneas.

e Aislar zonas donde se manejen agroquimicos
y aguas residuales domésticas.
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m FIGURA 4.12

PROTECCION DE POZO PROFUNDO

PLACA EN CONCRETO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

4.2 USO Y MANEJO SEGURO
DE PLAGUICIDAS

4.2.1 INTRODUCCION

El manejo de plagas basado en la aplicaciéon de
plaguicidas quimicos, es una herramienta para
mantener sus poblaciones bajo niveles que no
ocasionen dafnos de importancia econdmica en
los cultivos ornamentales.

Sin embargo, y a pesar de los beneficios que esta
herramienta ofrece, también representa un factor
de riesgo para el medio ambiente y la salud de las
personas encargadas de su manipulacién o apli-
cacién, o la de aquellas que de cualquier manera
pueden llegar a tener contacto con éreas, cultivos
o materiales que han sido tratados con plaguicidas.

Es necesario que las empresas cultivadoras de
flores y ornamentales implementen programas
de manejo integrado de plagas (MIP), los cuales
incluyan estrategias para el uso y manejo seguro
de plaguicidas y la minimizacién de los factores de
riesgo que estas sustancias puedan llegar a generar
sobre el ambiente.

Las pautas que se presentan a continuacién son
tomadas de las Guias para el uso y manejo sequro
de plaguicidas en cultivos ornamentales y posco-
secha documento elaborado y publicado por el
programa Florverde® de Asocolflores en el 2009.

4.2.2 OBJETIVO

Facilitar criterios para que las
empresas implementen buenas prac-
ticas en el manejo de plaguicidas, que
sean seguras para la salud humanay el
medio ambiente y acordes con la legis-
lacién nacional vigente y aplicable.

4.2.3 PAUTAS PARA LA IMPLEMENTACION

4.2.3.1 PROCESO DE USO Y MANEJO
DE PLAGUICIDAS

Para empezar, es condicién importante conocer
el proceso y las actividades que ocurren con los
plaguicidas, desde el momento mismo en que
surge la necesidad de utilizarlos, hasta cuando
se limpian los equipos de aplicacion después de
finalizada su jornada habitual de trabajo.

Lo anterior facilita identificar las actividades que en
un momento dado pueden llegar a generar riesgos
sobre el medio ambiente, para asf definir y aplicar
las estrategias de control de manera efectiva.
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Esta gufa es aplicable a cualquiera de las etapas
del proceso productivo de flores y ornamentales
(preparacién de suelos y sustratos, propagacion,
cultivo y poscosecha, entre otras), donde ocurra
manipulacion o aplicacion de plaguicidas.

En la figura 4.13 se presenta el diagrama de flujo
que ilustra de manera muy general, el proceso y
las actividades que ocurren con los plaguicidas
quimicos de uso agricola (PQUA) en empresas
dedicadas a la producciéon de flores y ornamen-
tales de corte:

FIGURA 4.13

DIAGRAMA DE FLUJO DEL USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS

CONDICIONES PREVIAS
A LA APLICACION

1. MONITOREO DE
CULTIVOS Y POSCOSECHA

A. INSTALACIONES Y
EQUIPOS DE APLICACION

PLAGUICIDAS A UTILIZAR

2. ELECCION DE

B. CAPACITACION
AL PERSONAL

C. DOTACION DE ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

D. PLAN DE ATENCION
DE DERRAMES

ZLOS PLAGUICIDAS

DISPONIBLES EN LA

ELEGIDOS
SE ENCUENTRAN

EMPRESA?

3. COMPRA

i |4. ALMACENAMIENTO |

5. DOSIFICACION

| 6. TRANSPORTE INTERNO |

70. DISPOSICION

| 7. PREPARACION DE MEZCLAS

DE RESIDUOS

SOLIDOS

v

8. APLICACION DE
PLAGUICIDAS

9. LIMPIEZA DE ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

711. DISPOSICION
DE RESIDUOS
LiQuIDOS

FUENTE: Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha 2009.
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A continuacion se describird brevemente en qué
consiste cada una de las actividades del proceso
y se dardn pautas para su implementacién de
manera segura.

4.2.3.2 CONDICIONES PREVIAS A LA APLICACION
Instalaciones y equipos de aplicacion

Almacén de plaguicidas

El lugar donde se almacenen los plaguicidas utili-
zados en un cultivo de flores y ornamentales, debe
contar con las siguientes condiciones:

e Encontrarse separado fisicamente mediante
una pared rigida del resto del almacén general
donde se mantengan otros insumos 0 mate-
riales (ej.. fertilizantes, material de empaque,
desinfectantes, &cidos, preservantes, dotacion
de los trabajadores, entre otros).

* Tener los pisos y paredes construidos en mate-
riales rigidos, no absorbentes, de facil limpieza,
de estructura sélida y resistente al calor, al fue-
goy a bajas temperaturas, de manera que los
plaguicidas se encuentren protegidos contra
condiciones extremas.

e Estar dotado de puerta con candado o cerra-
dura que pueda cerrarse con llave y que tenga
acceso restringido Unicamente a personal ca-
pacitado en el manejo seguro de plaguicidas.

* Disponer de abundante y permanente venti-
lacion e iluminacion (natural o artificial), evi-
tando que los rayos del sol entren en contacto
directo con los productos almacenados ya que
los pueden deteriorar.

* Estar dotado de sistemas de confinamiento
en el piso con capacidad para contener y la
posibilidad de recuperar el 10% por encima del
volumen total de producto liquido contenido
en el recipiente de mayor tamafno. No debe
tener sifones en el piso.

e Contar con procedimientos visibles y faciles de
entender, elementos, materiales absorbentes
y facilidades disponibles para el manejo de
posibles derrames (arena, escoba, recogedor
y recipientes para recoger residuos).

e En caso de estar dotado de llaves de agua,
los drenajes o vertimientos con contenidos de
plaguicidas que alli se generen, deben tener
control para garantizar que los mismos sean
recogidos y llevados hasta los tanques de
preparacion de mezclas para su reutilizacién
en campo.

* Disponer de sefalizacion informativa y preven-
tiva cerca o sobre las puertas de acceso (figura
4.14).

 Estanterias firmes al piso y construidas en mate-
rial rigido (gj.: metal o cemento), no absorbente
y de facil limpieza en caso de posibles derrames,
resistente al frio, al calory al fuego.

Estaciones de preparacién de mezclas

Las instalaciones fijas donde se realice la prepara-
cion de mezclas de plaguicidas deben contar con
las siguientes condiciones:

e Estar construidas en material de estructura
solida (ej.: paredes en ladrillo o mallas de ce-
rramiento, piso en cemento).

e Estar dotadas con puerta que se pueda cerrar
con candado o cerradura y que el acceso esté
restringido Unicamente a personal capacitado
en el manejo seguro de plaguicidas.

*  Sefializaciéon informativa y preventiva cerca o
sobre las puertas de acceso.

e Suficiente y permanente ventilacion (prefe-
riblemente natural) e iluminacién (natural o
artificial).

e Medios necesarios para hacer el aforo de los
tanques y de esta manera garantizar una me-
dicién precisa de los volumenes de mezcla a
aplicar.
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FIGURA 4.14
SENALIZACION DEL ALMACEN
DE PLAGUICIDAS

RN EEEEEEE
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S {[ALmACEN DE PLAGUICIDAS|

PELIGRO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

* Estar dotadas de estructuras de confina-
miento alrededor de los tanques de mezcla,
sin infiltraciones ni sifones en el piso, con
capacidad para retener el 10% por encima del
volumen usualmente preparado en el tanque
de mayor tamano.

Para el caso de equipos de aplicacion mdéviles, los
tanques de mezcla deben mantenerse firmes al
piso, o sobre estructuras estables, o amarrados a
estructuras fijas, de manera que se evite la ocu-
rrencia de derrames.

Equipos de aplicacién

Los equipos de aplicacion de plaguicidas utilizados
en los cultivos de flores y ornamentales deben estar
en buen estado de funcionamiento de modo que
no constituyan riesgo para la salud de las perso-
nas ni el medio ambiente y aseguren el adecuado
control de las plagas. Lo anterior se garantiza a
través del mantenimiento periédico a los equipos
y registros que evidencien su cumplimiento.

En la practica, los equipos deben estar funcionan-
do bien: las bombas, equipos de filtrado, redes
de conduccion, hidrantes, mangueras, lanzas y
boquillas no deben presentar fugas ni derrames
de plaguicidas, y los mandmetros, vélvulas de
presion, agitadores de mezcla, entre otros, estar
en buen estado y funcionando correctamente.

Las boquillas son el elemento mas importante de
un equipo de aplicacién para alcanzar el objetivo.
Por tal razén deben mantenerse en buen estado
y cuidar que no se obstruyan ni sean destapadas
con elementos duros que puedan deteriorarlas.
Se deberian utilizar cepillos de dientes o similares,
destinados exclusivamente a la limpieza de las
boquillas. Nunca se debe soplar con la boca una
boquilla obstruida para destaparla.

Las boquillas de aplicacién de plaguicidas deben
ser utilizadas a las presiones de trabajo recomen-
dadas por sus fabricantes. Por eso es importante
que la bomba de aplicacién disponga de mané-
metros en buen estado de funcionamiento, e
idealmente que estos mandmetros se encuentren
instalados lo méas cercano posible al punto de
descarga de las boquillas, para poder medir la
presion real de aplicacion.

El aforo de boquillas de aplicacién se deberia hacer
con una frecuencia definida, la cual dependera
del tipo o la vida Util y frecuencia de uso de las
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mismas. Lo ideal es que el aforo de boquillas se
haga cada vez que estas se utilicen, pero es la
empresa la que debe definir las frecuencias.

Aseguran los expertos que, boquillas con mas
del 10% de caudal por encima de su descarga
original cuando nuevas, deben ser remplazadas.
Cabe anotar que como condicién para realizar el
aforo de boquillas, las presiones de trabajo de las
mismas deben ser iguales.

Instalaciones para la limpieza y secado

de los elementos de proteccién personal (EPP)
Tener instalaciones destinadas al lavado, secado
y guardado de los EPP, después que ha finalizado
la jornada de trabajo con plaguicidas. Ningun
EPP contaminado debe lavarse junto con ropa o
elementos de personas ajenas al uso y manejo
de plaguicidas.

Las instalaciones deben tener pisos, paredes y
mesones construidos en material compacto y
resistente, de facil limpieza.

Disponer de lavaderos suficientes y comodos para
garantizar la limpieza de los EPP utilizados por el
personal.

Los enjuagues generados por el lavado de EPP
deben ser recogidos y llevados hasta los tanques
de mezcla de plaguicidas o fertilizantes, para ser
reutilizados dentro del mismo proceso productivo.
Ningun enjuague debe descargarse directamente
en alcantarillados, canales de agua lluvia, corrien-
tes o cuerpos de agua.

Capacitacion al personal

Las estrategias educativas son una medida que
impacta positivamente en el manejo seguro de
plaguicidas por parte de las personas que los
manipulan o aplican.

Para desarrollar labores con plaguicidas la em-
presa debe programar Unicamente personal que
haya participado en programas de capacitacion
sobre dicha labor, que hayan sido impartidos por
el SENA u otra entidad autorizada y competente.

El programa de capacitacién debe contar con
contenidos dirigidos a fortalecer en el trabajador
los conceptos de uso y manejo seguro de plagui-
cidas, tomando como guia los siguientes temas
de acuerdo con el Decreto 1843 de 1991:

e Informacién sobre legislacién de plaguicidas.

* Informacién general sobre plaguicidas a utilizar
(concentraciones, formulaciones, categorias
toxicoldgicas, peligrosidad, precauciones).

e Uso adecuadoy limpieza de los elementos de
proteccion personal.

* Aseo personal después de manipular o aplicar
plaguicidas.

e Contenido y forma de uso de las etiquetas y
hojas de seguridad de los plaguicidas.

* Informacién sobre los procedimientos a seguir
y personas a quienes se debe acudir en caso
de emergencia por derrames.

* Biologia bésica de las plagas que atacan a los
cultivos y su control.

* Técnicasy equipos de aplicacién de plaguicidas
segun las plagas a controlar.

e Instrucciones para el manejo adecuado y segu-
ro de los equipos de aplicacién de plaguicidas
y su mantenimiento.

e Secuencia de preparaciéon de mezclas de pla-
guicidas.

e Medidas para evitar la contaminacién del am-
biente: manejo de residuos liquidos y soélidos
de plaguicidas.

Dotacidn de elementos de proteccion

al personal (EPP)

El productor de flores y de ornamentales, debe
garantizar que toda persona involucrada en el uso
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y manejo de plaguicidas en cualquiera de las etapas
del proceso productivo (aplicacion de herbicidas,
desinfeccion de suelos o sustratos, tratamiento de
semillas, propagacion, producciéon, poscosecha)
se encuentre dotada de EPP en buen estado y
haciendo uso correcto de los mismos.

El equipo de proteccion para el manejo de pla-
guicidas estd compuesto de diversos elementos
destinados a evitar la exposicién de las personas
por las vias ocular, dermal e inhalatoria. Los ele-
mentos mas comunes son: ropa (permeable e
impermeable), botas, capucha o casco, gafas o
protector visual, protector facial y protector res-
piratorio, los mismos que aparecen descritos en
las etiquetas de los plaguicidas y que se muestran
en la figura 4.15.

Los trabajadores deben lavar y limpiar los EPP una
vez han finalizado su jornada diaria de trabajo con

plaguicidas, utilizando las instalaciones que para
dicho efecto tenga destinadas el productor.

Plan de atencion de derrames

de plaguicidas

La empresa que realice actividades de uso y ma-
nejo de plaguicidas, debera tener un plan para la
atencion de posibles emergencias.

La emergencia ambiental mas comun que se puede
llegar a presentar con plaguicidas es un derrame o
vertimiento al medio ambiente. Todo derrame de
plaguicida puede resultar toxico para las personas
gue se encuentren préximas y expuestas al mismo.
Por tanto, debe ser atendido de inmediato para
evitar complicaciones.

El productor debe tener claramente definidos,
documentados y practicados los procedimientos
para preveniry atender cualquier tipo de derrame.

FIGURA 4.15
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EPP RECOMENDADOS EN LAS ETIQUETAS DE LOS PLAGUICIDAS

=
=

USE GUANTES

USE RESPIRADOR

USE BOTAS DE USE DELANTAL

DE CAUCHO O MASCARA CAUCHO IMPERMEABLE
by ? \ f
__
USE OVEROL USE CARETA USE TAPABOCAS
IMPERMEABLE O MASCARILLA

FUENTE: Programa Agrovida de Bayer Cropscience.

Publicado en las Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha 2009.




GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES PARA CULTIVOS DE FLORES Y ORNAMENTALES

Los procedimientos escritos deben estar publica-
dos en lugares accesibles a los puntos de mayor
riesgo de derrame (gj.: almacén de plaguicidas y
estaciones fijas de preparacién de mezclas).

Deben estar disponibles los recursos necesarios
para atender vertimientos o derrames de plaguici-
das: personal capacitado, EPP para el personal que
atendera la emergencia, sefalizacion que permita
delimitar el area contaminada, material absorbente
(g).: arena o tierra), palas o recogedoresy recipientes
para depositar material contaminado, entre otros.

Dentro de los procedimientos de emergencia
se sugiere que aparezcan numeros de teléfonos
de emergencia como: CISPROQUIM (Centro de
Informacién de Seguridad sobre Productos Qui-
micos 018000 916012) o CISTEMA de ARP SURA
(018000 511414 6 018000 941414), entre otros.

Es obligacién de los fabricantes facilitar hojas de
seguridad de cada uno de los plaguicidas utiliza-
dos, escritas en idioma castellano, de manera que
puedan ser consultadas por los usuarios en casos
de derrame de plaguicidas.

Las hojas de seguridad deben mantenerse dispo-
nibles y accesibles, cerca de los lugares donde se
almacenen, manipulen o apliquen plaguicidas,
para ser utilizadas en el momento en que ocurra
un derrame de plaguicida.

Como minimo el plan para la atencién de de-
rrames de plaguicidas de la empresa, deberia
contemplar las acciones descritas en el diagrama
de flujo del anexo 8.

4.2.3.3 ACTIVIDADES PROPIAS DEL PROCESO
Monitoreo de cultivos y poscosecha

El objetivo del monitoreo de plagas en cultivo y
poscosecha, es que a través de su deteccién opor-

tuna se haga un control efectivo de las mismas, de
manera que todo material vegetal comercializado
o exportado salga libre de problemas fitosanitarios
y no sea objeto de interceptacién por parte de las
autoridades fitosanitarias en los puertos de ingreso
a los paises de destino.

El productor debe realizar el monitoreo de cultivos
y poscosecha para detectar las plagas de impor-
tancia cuarentenaria, econdmica o de interés
sanitario por parte de los paises de destino del
producto exportado, de acuerdo con las meto-
dologias y frecuencias definidas por la autoridad
nacional competente que es el ICA.

Por lo anterior, el personal a cargo debe tener
claros y documentados los procedimientos para
hacer el monitoreo de cultivos y poscosecha sin
dificultad.

El personal encargado del monitoreo debe haber
recibido capacitacion, conocer los signos y sinto-
mas que indiquen la presencia de plagas en los
cultivos o productos cosechados y tener claridad
acerca de cobmo actuar en caso de deteccion.

Asi mismo, el personal debe contar con las im-
plementos adecuados (lupas, planillas de campo,
boligrafo, marcadores) para realizar un correcto
monitoreo y reportar la informacién obtenida.
Igualmente se debe tener claro cdmoy en qué tipo
de formatos (e].. planos fitosanitarios) reportar
los hallazgos del monitoreo. Para el monitoreo
de plagas en cultivo, se recomienda utilizar un
formato similar al del anexo 9.

Los procedimientos de monitoreo deben incluir el
material vegetal que ingrese a partir de provee-
dores externos a fin de garantizar su fitosanidad.

Todo cargamento de material vegetal que la em-
presa reciba de proveedores o terceros, debe lle-
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gar acompafnado de una constancia fitosanitaria,
con la firma original de un agrénomo o ingeniero
agrénomo inscrito ante el ICA como responsable
de la asistencia técnica en la empresa proveedora y
su correspondiente nimero de registro de Sanidad
Vegetal (SV) vigente.

La empresa deberia mantener un archivo actuali-
zado de las constancias fitosanitarias, que llegan
acompanando todo material vegetal recibido de
proveedores o terceros. Ademas, mantener un
archivo disponible y actualizado con copias del
registro de productor vigente expedido por el ICA
para cada uno de los proveedores.

Todo despacho de material vegetal que la empre-
sa envie hacia sus clientes o compradores debe
ir acompanado de una constancia fitosanitaria,
con la firma original de un agrénomo o ingeniero
agrénomo inscrito ante el ICA como responsable
de la asistencia técnica en la empresa y su corres-
pondiente nimero de registro de Sanidad Vegetal
(SV) vigente.

Es necesario mantener un archivo actualizado
con copias de las constancias fitosanitarias, que
acompafan los despachos de material vegetal
enviados a clientes. Ademas, mantener disponible
y vigente el registro como productor o exportador
expedido por el ICA.

Se debe tener definido un procedimiento para
garantizar que el uso oportuno de la informacién
obtenida en los monitoreos conduzca a una toma
de decisiones efectiva, como por ejemplo: comités
técnicos o de fitosanidad, que se realizan con la
frecuencia que la empresa tenga establecida.

El personal a cargo debe tener claridad acerca del
tipo de decisiones disponibles a aplicar, de acuer-
do con los resultados del monitoreo de cultivos y

poscosecha. De esta manera, puede programar
estrategias de control cultural, fisico, bioldgico,
biorracional y quimico. En todo caso, la decision
a aplicar debe corresponder con los resultados del
monitoreo de cultivos y poscosecha.

Una vez ha sido utilizada, la informacién de los
monitoreos debe mantenerse archivada y dispo-
nible para consulta, de acuerdo con la formay los
periodos de tiempo exigidos por el ICA.

Finalmente el productor debe cumplir oportuna-
mente las exigencias consignadas en las actas de
visitas realizadas periédicamente por la autoridad
nacional competente (ICA) y mantener eviden-
cias materiales disponibles para demostrar su
cumplimiento.

Eleccidn de los plaguicidas a utilizar
Cuando la estrategia de control sea el uso de pla-
guicidas quimicos, su eleccién debe corresponder
con los resultados del monitoreo de cultivos y
poscosecha.

El productor debe programar, adquirir, almacenar
y utilizar solo plaguicidas con registro del ICA vi-
gente y con recomendacién de uso aprobada en
cultivos ornamentales o en la especie ornamental
a ser protegida.

Asi mismo, debe mantener disponible un listado
actualizado de los plaguicidas con registro ICA
vigente y con recomendacién de uso en cultivos
ornamentales o en las diferentes especies culti-
vadas (consultar www.ica.gov.co)

Toda recomendacion de los plaguicidas a utili-
zar, debe ser hecha por escrito y estar firmada
por un agrbnomo o ingeniero agrénomo, o por
personas que puedan demostrar su competencia
para hacerlo.
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No se deben aplicar plaguicidas prohibidos o de
uso restringido por el ICA. El productor debe
mantener disponible un listado actualizado de los
plaguicidas prohibidos, cancelados y restringidos
oficialmente en Colombia (anexo 10 o consultar
WWW.ica.gov.co)

Igualmente, deben mantenerse disponibles listados
actualizados de los plaguicidas quimicos de uso
restringido, o prohibidos oficialmente por los paises
de destino de la flor o material vegetal exportado.
El anexo 11 muestra el listado de plaguicidas pro-
hibidos oficialmente en Colombia (COL), la Unién
Europea (EV) y los Estados Unidos (USA).

El personal a cargo de las recomendaciones o de
las aplicaciones de plaguicidas debe leer siempre
las etiquetas de los plaguicidas antes de ser utili-
zados. En ellas aparece informacién técnica y de
seguridad importante para realizar un manejo
eficaz y seguro del producto.

Las recomendaciones de uso impresas en las etique-
tas de los plaguicidas, en relacién con los cultivos a
proteger, plagas a controlar, dosis y precauciones,
entre otras, son de obligatorio cumplimiento.

Compra de plaguicidas

Los plaguicidas deben ser adquiridos solo en alma-
cenes agricolas o a proveedores autorizados, los
cuales deben estar registrados ante el ICA como
distribuidores de dichos productos. La empresa
debe asegurar que sus proveedores de plaguicidas
tengan registro ICA vigente.

Al comprar plaguicidas se debe revisar que la fecha de
vencimiento de los productos se encuentre vigente.

Las etiquetas de los productos a comprar deben
ser originales, nitidas y facilmente legibles.

Los productos a comprar deben venir bien tapa-
dos y con los sellos de seguridad intactos.

Los productos deben venir en envases, empaques
y embalajes en buen estado, sin que se observen
fugas ni derrames de producto.

Se recomienda que los proveedores de plaguicidas
sean responsables de transportar y entregar los
productos en el lugar donde seran utilizados, cum-
pliendo la normatividad nacional sobre transporte
de sustancias peligrosas.

Mantener disponible un archivo de facturas co-
rrespondientes a las compras de plaguicidas que
han sido realizadas al menos durante los Ultimos
12 meses.

Almacenamiento de plaguicidas

El almacén debe ser para uso exclusivo de plagui-
cidas. Sin embargo, en caso de que en la empresa
se apliquen fertilizantes en mezcla con plaguicidas,
estos fertilizantes pueden estar dentro del mismo
almacén de plaguicidas pero en estantes diferentes.

En el almacén no debe haber plaguicidas en enva-
ses 0 empaques defectuosos o mal cerrados que
puedan generar derrames.

Los productos se deben encontrar empacados
dentro de sus envases o empaques de fabrica,
bien cerrados e identificados con sus etiquetas
originales.

Debe rotarse el inventario para garantizar bajas
existencias de productos y evitar plaguicidas ven-
cidos. En caso de encontrarse productos vencidos,
estos deben estar identificados y separados de los
gue se encuentran en uso.
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En las estanterias los plaguicidas deben estar separa-
dosy clasificados segun sus categorias toxicologicas.

Si comparten un mismo estante, los plaguicidas
en polvo o granulados deben estar ubicados
siempre por encima de los liquidos, para evitar
su deterioro en caso de derrames de liquidos.

Dosificacion

Es la medicién y empaque de las cantidades pre-
cisas de plaguicidas a mezclary aplicar, segun los
programas de aplicacién definidos por la empresa
y de acuerdo con los resultados del monitoreo de
cultivos y poscosecha.

La empresa debe disponer de elementos y apara-
tos precisos para medicion de las cantidades de
plaguicidas a mezclar y aplicar: probetas de dife-
rentes tamanos (dependiendo de los volimenes
comunmente utilizados) y balanzas confiables.

La dosificaciéon debe hacerse preferiblemente
dentro o muy cerca del almacén de plaguicidas,
sobre un mesoén construido en material rigido (ej.:
cemento y baldosin) y firme al piso, que tenga
superficie lisa y no absorbente, de facil limpieza
en caso de derrames.

En caso de requerirse, el reenvase de productos
dosificados con destino a la aplicacion debe ha-
cerse en envases y empaques de plaguicidas o en
envases adquiridos y destinados exclusivamente
para este uso. Los plaguicidas reenvasados con
destino a la aplicacién, deben ser identificados con
una etiqueta que lleve como minimo la siguiente
informacién: nombre comercial del producto, can-
tidad (g o ml), area de destino (bloque, seccién,
invernadero) y la fecha de reenvase.

No se permite el uso de envases o empaques de
alimentos o bebidas para empacar plaguicidas

ni otro tipo de sustancias. Tampoco se permite
el uso de envases o empaques de plaguicidas,
para empacar alimentos o bebidas de consumo
humano o animal.

En el sitio de dosificacion los enjuagues gene-
rados por el lavado de probetas deben ser re-
cogidos y llevados hasta los tanques de mezcla
de plaguicidas para ser incluidos dentro de la
aplicacion correspondiente. Ningln enjuague
debe descargarse directamente sobre el suelo,
alcantarillados, canales de agua lluvia, corrientes
0 cuerpos de agua.

Transporte interno

Es el traslado de los plaguicidas entre los lugares
de dosificacién y los sitios de preparacion de
mezclas.

El transporte debe hacerse dentro de recipientes
seguros (cajones o canastillas) de consistencia
fuerte, cerrados y sin perforaciones, con capaci-
dad para contener cualquier derrame de plagui-
cida que se pueda llegar a presentar durante su
movimiento.

En caso de presentarse derrames dentro de los
recipientes de transporte, estos deben ser lavados
y sus enjuagues adicionados a los tanques de
preparacion de mezclas de plaguicidas.

Dependiendo de las cantidades de productos a
movilizar y de las distancias a recorrer, se deben
utilizar vehiculos seguros para el transporte de los
recipientes con los productos: cable-via, carreti-
llas, tractores, entre otros.

Preparacion de mezclas

Es la dilucién de los plaguicidas en agua para
lograr una mezcla homogénea de los mismos
dentro del tanque de preparacién.
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La preparacion de la mezcla debe hacerse de
acuerdo con y teniendo a mano el programa de
aplicacién definido por la empresa.

Antes de agregar los productos al tanque de
preparacién de mezclas, se recomienda hacer una
premezcla de los mismos en un balde, comen-
zando por agregar los mas dificiles (gj.: polvos
mojables, polvos solubles) y terminando con los
maés faciles de disolver (gj.: suspensiones concen-
tradas, concentrados emulsionables).

Después de diluir totalmente los productos en la
premezcla, esta se agrega al tanque de mezclas.
En el tanque y con el sistema de agitacion en
funcionamiento, se completa con agua hasta el
volumen total de mezcla a preparar.

Asegurar que dentro de los tanques de mezcla,
se haga el triple enjuague y se dejen escurrir los
envases (frascos y tarros plasticos) y empaques
(bolsas plasticas y de aluminio originales) que
contenian plaguicidas

Aplicacion

Es colocar sobre la planta a proteger, la cantidad
recomendada de plaguicida en contacto con la
plaga a controlar.

Para conseguir una aplicacién segura de plaguici-
das, se deben cumplir ciertas condiciones antes,
durante y después de la misma.

Durante la aplicacién:

Respetar franjas de sequridad: garantizar que du-
rante las aplicaciones de plaguicidas, se respeten las
franjas minimas de seguridad de diez (10) metros
entre las dreas en tratamiento y cursos naturales de
agua u otras areas que requieran proteccion.

Si durante las aplicaciones de plaguicidas, las areas
en tratamiento se encuentran aisladas mediante

barreras fisicas o biologicas que impidan total-
mente la salida de derivas hacia los lugares a ser
protegidos, las distancias de seguridad pueden
ser menores de diez metros.

Senalizar las areas en aplicacion:

Durante el tiempo que dure el proceso de apli-
cacion y hasta cuando se permita el ingreso a las
areas tratadas con plaguicidas, es obligatorio el
uso de avisos que deben ser instalados en todas
las vias de acceso a las &reas aplicadas.

Los avisos deben ser hechos en material resistente
a la intemperie, de tamafios facilmente visibles y
con lecturas claramente legibles. Deben llevar el
simbolo internacional de peligro (calavera y tibias
cruzadas) y decir como minimo: “Peligro, drea
tratada con plaguicidas. Si necesita entrar, use
equipo de proteccion”.

Los avisos solo podran ser borrados o retirados
al cumplirse el intervalo de reentrada (IRE) a las
areas tratadas, tiempo que viene definido en la
etiqueta del plaguicida.

No se debe permitir el consumo de bebidas o
alimentos, ni tampoco fumar, al personal du-
rante su labor de manipulacién o aplicaciéon de
plaguicidas. Esto solo debe permitirse, después
de que el personal ha suspendido o finalizado
su labor y luego de haberse bafiado las manos 'y
el cuerpo con agua limpia.

Después de la aplicaciéon

Registros de aplicacion de plaguicidas: la empresa
debe llevar los registros de aplicacion de plagui-
cidas para cada una de las &reas de cultivo (lotes,
bloques, sectores 6 invernaderos, etc.).

Para registrar las aplicaciones de plaguicidas en
cada area de cultivo, se recomienda utilizar el
formato anexo 12. Este formato debe permitir el
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registro de modificaciones hechas a los programas
de aplicacion.

Se recomienda anotar los registros de aplicacion
de plaguicidas el mismo dia en que estas hayan
sido ejecutadas.

Se debe archivar la informacion durante los pe-
riodos exigidos por la autoridad nacional com-
petente.

Hacer un manejo y disposicion final
adecuada de residuos

Manejo de residuos sélidos
Asegurar que los envases y empaques vacios que
se generan principalmente durante la dosificacion

y preparacion de mezclas de plaguicidas, tengan el
triple enjuague con agua y que el enjuague resul-
tante del triple lavado sea agregado a los tanques
de preparacion de las mezclas (figura 4.16).

Los envases y empaques con triple enjuague y
escurridos, deben ser inutilizados (perforandolos,
cortadndolos o aplastdndolos y conservando legi-
bles sus etiquetas originales) y llevados al sitio de
acopio (depdsito de residuos peligrosos).

La empresa debe contar con un depdsito para el
almacenamiento transitorio de los residuos de pla-
guicidas (EPP y equipos de aplicacion en desuso,
envases, empaques y embalajes contaminados) y
otros que se establezcan como peligrosos en la
legislacion nacional.

FIGURA 4.16

TRIPLE LAVADO DE ENVASES Y EMPAQUES DE PLAGUICIDAS

Escurra el envase.
Anada agua limpia hasta
1/4 del envase.

Cierre bien el envase.
Agite por 20 segundos.

Vierta el agua en la
mezcla de aplicacién.

REPITA ESTE PROCESO TRES VECES

FUENTE: Corporacién Campo Limpio.

Publicado en las Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha 2009.
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El deposito debe ser un lugar cubierto, con ac-
ceso restringido mediante candado o cerradura,
ventilado y sefalizado que permita la separacion,
clasificacién y organizacién de los diferentes
residuos.

Entregar los envases, empaques y embalajes a
programas de recoleccién (e].: Corporacion Cam-
po Limpio o la Fundacién Bioentorno) o entidades
avaladas por la autoridad competente para la
eliminacion de este tipo de residuos.

Los embalajes (cajas de carton) que se encuentren
contaminados con plaguicidas no deben reciclar-
se junto con el resto de cartdn reciclable, ya que
podrian generar riesgos para la salud humana.
Los embalajes que se encuentren totalmente
limpios de plaguicidas pueden reciclarse junto
con el resto del cartén reciclable generado por
la empresa.

Es necesario llevar registros actualizados de las
cantidades (kg) de residuos entregados a los
programas de recoleccién.

Para los plaguicidas vencidos o en desuso, la em-
presa debe disponer de registros que evidencien
que los mismos han sido eliminados por una
entidad autorizada por la autoridad competente
o devueltos a su proveedor.

Los fabricantes y distribuidores de plaguicidas
estan obligados por Ley (Resol. 693 de 2007 de
MAVDT) a establecery participar activamente en
la implementaciéon de mecanismos de retorno
de envases, empaques y embalajes, asi como de
los plaguicidas en desuso (obsoletos o vencidos).

Para EPP en desuso, equipos de aplicacion de pla-
guicidas y otros residuos que estén establecidos en
la legislacion nacional como peligrosos, se deben
tener registros actualizados que evidencien su

entrega a entidades aprobadas por la autoridad
competente para su eliminacion.

Manejo de residuos liquidos

Garantizar que los residuos liquidos resultantes del
triple enjuague de envases y empaqgues sean depo-
sitados en los tanques de preparacion de mezclas.

Asegurar que el volumen de mezcla de plaguicidas
que ha sido preparado, es aplicado totalmente
en el cultivo y que no quedan sobrantes ni en los
tangues ni en las redes de conduccién.

Después de cada aplicaciéon de plaguicidas, los
equipos utilizados (tanques de mezcla, redes de
conduccién y mangueras) deben ser lavados con
agua limpia y sus enjuagues descargados dentro
del cultivo. Lo anterior garantiza que no quedan
sobrantes de mezcla dentro de los equipos.

En empresas con equipos estacionarios de aplica-
cion de plaguicidas, se debe disponer de sistemas
instalados (gj.: inyeccion de colorantes indicadores
deinicio y final de las aplicaciones) o informaciéon
sobre aforos (gj.: tablas de volumenes de llenado
de tuberias de conduccidn), para garantizar que no
guedan sobrantes de mezcla dentro de las redes
0 mangueras de conduccién.

Cualquier volumen sobrante de mezcla que resulte
durante la aplicacion de plaguicidas, debe ser re-
utilizado dentro del mismo proceso productivo.

En caso de que haya vertimiento de residuos a cuer-
pos (naturales o artificiales) de agua, los mismos
deben recibir tratamiento previo y la empresa debe
contar con analisis quimicos realizados en el Ultimo
ano por laboratorios certificados, que demuestren
que los contenidos de plaguicidas en los vertimien-
tos estan por debajo de los niveles permisibles. (gj.:
Cobre, carbamatos, organofosforados u otros que
defina la legislacién nacional).
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4.3 USO Y MANEJO SEGURO
DE FERTILIZANTES

4.3.1 INTRODUCCION

El papel fundamental de los fertilizantes en
la floricultura es proporcionar nutrientes a las
plantas para su desarrollo. Estos nutrientes son
suministrados en diferentes formas fisicas y com-
posiciones quimicas. Se utilizan principalmente
formulaciones sélidas y liquidas.

La caracteristica mas importante de cualquier
fertilizante es que debe ser soluble en agua, para
que, de este modo pueda disolverse en ella y ser
tomado en forma pasiva por las plantas.

Con la particularidad de ser solubles en el agua, su
aplicacién en exceso puede alterar las condiciones
guimicas del suelo y contaminar fuentes de agua
subterranea y superficial, lo que podria afectar
de forma negativa la vida acuética en lagos,
quebradas y rios, asi como también deteriorar el
potencial del uso del agua para consumo humano.
Por esto es importante hacer un manejo seguro
de los mismos, a fin de minimizar riesgos sobre
la salud humana y el medio ambiente.

4.3.2 OBJETIVO

Facilitar criterios para que las
empresas implementen buenas prac-
ticas en el manejo de fertilizantes, que
sea seguro para la salud humana y el
medio ambiente.

4.3.3 PAUTAS PARA LA IMPLEMENTACION

4.3.3.1 PROCESO DE USO Y MANEJO

DE FERTILIZANTES

Es importante conocer el proceso de utilizacién de
los fertilizantes desde cuando se presenta la nece-
sidad de emplearlos hasta cuando los mismos son
aplicados a los cultivos de flores y ornamentales.
Lo anterior permite establecer en qué etapas del
proceso se pueden presentar factores de riesgo
de contaminacién a la salud humana y al medio
ambiente y establecer estrategias de control. En
las figuras 4.17 y 4.18 se presentan las condiciones
previas a la aplicacion de fertilizantes y el proceso
de uso y manejo de fertilizantes.

FIGURA 4.17

- m

CONDICIONES PREVIAS A LA APLICACION DE FERTILIZANTES

N

Condiciones previas

v

A. Instalaciones y equipos
de aplicacion

B. Almacenamiento

a la aplicacion

seguro de fertilizantes

C. Capacitacion del
personal

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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FIGURA 4.18
PROCESO DE USO Y MANEJO
DE FERTILIZANTES

1. Analisis de nutrientes en
suelo y tejido vegetal

2. Definicion de la féormula
de fertilizacion

3. Programacion de
la fertilizacion

4. Preparacion y aplicacion
de fertilizantes

oD

FUENTE: Asocolflores, 2010.

4.3.3.2 CONDICIONES PREVIAS A LA APLICACION
DE FERTILIZANTES

Instalaciones y equipos de aplicacion

Para el uso de fertilizantes es necesario garantizar
que los lugares para su preparacion y aplica-
cién cuenten con unas condiciones adecuadas
minimas:

e Deberian ser sitios cubiertos, con cerramiento
y buena ventilacion e iluminacion, (preferible-
mente de origen natural), con sefalizacion
informativa y preventiva sobre o cerca de la
puerta de acceso.

* Deben tener pisos rigidos en cemento para
garantizar que los tanques de mezcla queden
firmes y nivelados de manera que no generen
riesgo de derrames liquidos.

* los tanques de mezcla deberian encontrar-
se encerrados dentro de una estructura de
confinamiento sin agujeros en sus paredes ni
sifones en el piso, que permita contener posi-
bles derrames. El volumen del confinamiento
debe ser de un 10% mayor al del tanque de
mayor volumen normalmente preparado.

e Los tanques de mezcla deben tener un sis-
tema visual de aforo, que permita calcular el
volumen preciso de mezcla de fertilizantes a
preparar.

e Para la aplicacién de fertilizantes es necesario
garantizar que todos los equipos se encuen-
tren en buen estado de funcionamiento, sin
escapes o fugas que puedan llegar a generar
riesgos para la salud humana y el medio am-
biente.

e El productor debe asegurar que todos los
equipos (tanques de mezcla, bombas, sistemas
de agitacion y filtrado, redes de conduccién e
implementos o sistemas de aplicacién), cuen-
ten con un programa de mantenimiento que
asegure su buen estado de funcionamiento.

Almacenamiento seguro de fertilizantes

El almacén de fertilizantes debe ser un lugar
cubierto bajo techo, protegido del sol y la lluvia,
con suficiente ventilacion e iluminacion (preferi-
blemente de origen natural), separado del almace-
namiento de otros materiales o insumos de la finca
(ej.: material de empaque de flor, desinfectantes,
combustibles, alimentos, dotacién del personal,
entre otros). En particular, algunas condiciones
del almacenamiento se sugieren a continuacién:

e Elalmacén de fertilizantes sélidos debe contar
con sefializaciéon informativa que advierta so-
bre los riesgos que alli puedan presentarse.

e Los fertilizantes sélidos, acondicionadores y
enmiendas quimicas que estén contenidas
en bultos, lonas, costales u otros recipientes,
deben almacenarse sobre estibas, evitando
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gue entren en contacto directo con el piso y
las paredes del almacén.

Los fertilizantes deben mantenerse dentro de
sus empaques o envases originales de fabrica,
conservando sus marcas o etiquetas visibles
y legibles, con el fin de poder identificar cla-
ramente los nombres de los productos y su
composicidn quimica.

Los empaques o recipientes de fertilizantes
deben permanecer bien cerrados, para evitar
gue se volteen y generen derrames.

Los productos deben almacenarse separados,
de acuerdo con sus incompatibilidades quimi-
cas (gj.: inflamables aparte de oxidantes en el
caso de fertilizantes solidos, y acidos aparte de
hidroxidos en el caso de fertilizantes liquidos).

Se debe disponer de elementos o mecanismos
gue permitan la recoleccion de fertilizantes
derramados, con el fin de evitar desperdicios y
dafos al ambiente o a la salud de las personas.

En la figura 4.19 se muestra un ejemplo de alma-
cenamiento de los fertilizantes sélidos.

Los contenedores, tanques o garrafas de ferti-
lizantes liquidos puros deben estar encerrados
dentro de una estructura de confinamiento sin
agujeros en sus paredes ni sifones en el piso,
gue permita contener posibles derrames. El vo-
lumen del confinamiento debe ser de un 10%
mayor al del contenedor, tanque o recipiente
de mayor volumen normalmente almacenado.

FIGURA 4.19

ALMACENAMIENTO DE LOS FERTILIZANTES SOLIDOS

B e T e

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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* Elpiso dela estructura de confinamiento debe
ser impermeable y resistente al producto que
contiene, sin perforaciones o infiltraciones
para evitar la salida de derrames.

* Sedeben establecer revisiones periddicas a los
tanques de almacenamiento de fertilizantes,
para prevenir o corregir fugas o derrames de
productos.

En la figura 4.20 se muestra un ejemplo de alma-
cenamiento de los fertilizantes liquidos.

FIGURA 4.20
ALMACENAMIENTO DE LOS
FERTILIZANTES LiQUIDOS

FUENTE: Asocolflores, 2010.

Capacitacion al personal que manipula

o aplica fertilizantes

Las hojas de seguridad de todos los fertilizantes
en uso deben permanecer disponibles. Estas
describen las caracteristicas fisicas y quimicas de
los fertilizantes, suministran informacién sobre
cdmo se pueden manipular, usar y almacenar
de manera segura y como actuar en caso de
emergencia.

El productor debe asegurar que se dé capacita-
cion al personal que manipulay aplica fertilizantes
en la empresa. Aparte del manejo técnico de los
fertilizantes, es necesario capacitar al personal
acerca de los riesgos que estas sustancias pueden
llegar a generar y como evitarlos o mitigarlos.
Se recomienda utilizar el contenido de las hojas
de seguridad como elemento para dicha capa-
citacién. El manejo seguro de los equipos de
aplicacién de fertilizantes, también deberia ser
un tema incluido dentro del programa de capa-
citacion al personal.

Se recomienda solicitar el apoyo de personal técni-
co representante de las compafias fabricantes de
los fertilizantes, para definir e implementar el pro-
grama de capacitacion al personal que manipula'y
aplica estas sustancias en la finca, de acuerdo con
la frecuencia e intensidad horaria que la empresa
considere necesarios. Es muy importante que la
empresa disponga de registros que evidencien la
capacitacién impartida al personal que manipula
y aplica los fertilizantes en la finca.

Por ultimo, dependiendo de los riesgos de los
fertilizantes en uso y de acuerdo con las hojas
de seguridad de los mismos, se deben definir los
elementos de proteccion personal (EPP) a utilizar
durante su manipulacién y aplicacion.
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4.3.3.3 PROCESO DE USO Y MANEJO
DE FERTILIZANTES

Anadlisis de nutrientes
en suelo y tejido vegetal

Andlisis de nutrientes en suelo

El principal objetivo de estos andlisis es evaluar
la capacidad del suelo para suministrar nutrien-
tes a las plantas y con base en una adecuada
interpretacion, diagnosticar posibles deficiencias
o toxicidades; por tanto, dichos andlisis se con-
sideran un paso esencial para la formulacién de
recomendaciones de manejo, tendientes a aplicar
los niveles 6ptimos de nutrientes en un cultivo.

Primero, es necesario definir las frecuencias de los
analisis del contenido de nutrientes en el suelo
para cada uno de los tipos de flor cultivados en sus
respectivas areas geograficas; dichas frecuencias
dependen del ciclo de vida de las especies vegeta-
les cultivadas, buscando que se hagan con mayor
frecuencia en suelos donde se cultivan especies
de ciclo corto (gj.: crisantemo) y con menor fre-
cuencia en suelos donde se cultivan especies de
ciclo largo (gj.: rosa).

En cuanto a los métodos para la toma de mues-
tras ante la ausencia de protocolos estandariza-
dos, es recomendable ponerse en contacto con el
laboratorio que analizaré las muestras, con el fin
de tener claridad acerca de las condiciones que se
deben tener en cuenta para la toma, el empaque,
la identificacién y el envio de las mismas.

Adicionales a los anélisis completos, se reco-
mienda realizar monitoreos rutinarios del grado
de acidez (pH) y conductividad eléctrica (CE) del
suelo, con el fin de mirar de manera muy general
el comportamiento de la salinidad del mismo
y mantener o corregir sus deficiencias. Depen-
diendo del ciclo de vida de las especies vegetales

cultivadas y de las frecuencias con que se realiza
la fertilizacion, se debe definir la frecuencia de
ejecucién de los anélisis rutinarios.

Se recomienda realizar estos monitoreos mediante
el uso de aparatos de medicién confiables o con el
apoyo de laboratorios reconocidos.

Finalmente, el productor debe tener disponibles
los registros de los analisis completos y rutinarios
realizados recientemente en cultivo, que permi-
tan justificar el uso de las férmulas actuales de
fertilizacién, o ajustarlas.

Andlisis de nutrientes en tejido vegetal

El anélisis foliar o de la planta completa representa
un analisis cuantitativo de los nutrientes presentes
en el tejido vegetal; es un complemento y no un
sustituto del anélisis de suelo. La informacién
generada a través de los analisis de tejido vegetal,
junto a los resultados de los anélisis de suelos, son
una herramienta muy Util en la deteccion de los
problemas nutricionales.

El productor debe definir las frecuencias de los
andlisis del contenido de nutrientes en tejido
vegetal para cada una de las especies cultivadas
en sus diferentes areas geogréficas.

Igual que en los andlisis de suelo, las frecuencias
dependen del ciclo de vida de las especies vegeta-
les cultivadas, siendo mas frecuentes en especies
de ciclo corto (ej.: aster) y menores en especies
de ciclo largo (ej.. alstroemeria).

Asi mismo, el uso de estos datos es fundamental
para justificar la aplicacion de la férmula de fer-
tilizacién, o para ajustarla.

Definicién de la féormula de fertilizacion
Con base en los resultados de andlisis completos
de suelos, los analisis de tejido vegetal y otros cri-
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terios agrondmicos, los responsables técnicos de
las fincas determinan las formulas de fertilizacion
a aplicar en los siguientes meses hasta cuando se
disponga de nuevos resultados. Se recomienda
mantener disponibles y por escrito, las férmulas de
fertilizacion que han sido disefadas recientemente
para cada especie vegetal cultivada.

Programacion de la fertilizacion

Con base en las formulas de fertilizacién definidas,
los resultados del monitoreo rutinario del pH y
la CE, ademés de otros criterios agronémicos, se
define la programacién de la fertilizacién rutinaria
a los cultivos.

Se recomienda llevar registros de tales programa-
ciones con la informacién requerida en el formato
disponible en el anexo 13.

Preparacion y aplicacion de fertilizantes
Antes de comenzar la preparacién y aplicacion de
fertilizantes, el personal involucrado debe estar do-
tado de los elementos de proteccién personal (EPP)
gue hayan sido definidos segun las recomendacio-
nes de las hojas de seguridad de los productos.

La mayoria de los fertilizantes utilizados en culti-
vos ornamentales son de accién corrosiva. Varios
de ellos despiden material particulado o vapores
durante su manipulaciény aplicacién, que pueden
llegar a causar irritacion de la piel, ojos y mucosas
nasales, razén por la cual es necesario asegurar
la proteccién de estos érganos o tejidos en el
personal que manipula y aplica fertilizantes.

Algunas recomendaciones para el uso seguro de
los fertilizantes, son las siguientes:

* El personal debe haber recibido capacitacién
previa sobre los riesgos de los fertilizantes a
aplicary cobmo usar de manera correcta los EPP
durante su manipulacién y aplicacion.

La preparacién y aplicacion de fertilizantes
debe hacerse de acuerdo con las especifica-
ciones del programa de fertilizacion definido
por el responsable técnico.

Las cantidades de productos a mezclar se
deben medir con instrumentos (balanzas, pro-
betas, baldes) de mediciéon confiables, para
garantizar precisién en las dosis de aplicacion.

Los fertilizantes aplicables en forma liquida se
deben mezclar en agua limpia, libre de sedi-
mentos o algas que puedan llegar a producir
taponamiento en el sistema de fertirriego.

Los productos deben agregarse en el tanque
de mezcla de acuerdo con la secuencia y dosis
establecidas en el programa.

Los fertilizantes deben ser aplicados usando
equipos y redes de conduccién en buen estado
de funcionamiento, que se encuentren libres de
fugas y taponamientos.

Es preciso asegurar que las concentraciones de
nutrientes que estan siendo aplicadas, sean las
recomendadas segun la férmula y la progra-
macion de fertilizacion. Se recomienda medir
el pH y la CE de la solucién que esté siendo
aplicada, tomando muestras de solucion en
goteros de riego, manguera o cacho y con
ayuda de equipos confiables de medicién.

Es necesario garantizar que todo el volumen
preparado sea aplicado a las plantas, con el
fin de evitar sobrantes que puedan convertirse
en fuente de contaminacién al ambiente.

Durante la aplicaciéon de fertilizantes en as-
persion y dirigidos al follaje de las plantas,
se recomienda evitar que personal ajeno a la
labor y que no se encuentre dotado de EPP
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entre en contacto con plantas en tratamiento
o recién tratadas. El ingreso de personal a las
areas fertilizadas por aspersién solo deberia
hacerse después de que el producto aplicado
se haya secado sobre el follaje.

4.4 MANEJO DE RESIDUOS

4.4.1 INTRODUCCION

Dentro del proceso productivo de la floricultura
se generan residuos sélidos, liquidos y gaseosos,
los cuales por sus caracteristicas pueden produ-
cir impacto sobre el medio ambiente, si no son
atendidos adecuadamente. Por ello es importante
realizar un manejo efectivo de los residuos, que
permita reducir su generacion en la fuente, in-
corporar residuos aprovechables en el proceso
productivo, tratar y disponer de los mismos, de
acuerdo con la legislacién ambiental vigente y las
buenas practicas recomendadas, garantizando la
eficiencia y competitividad del sector floricultor.

4.4.2 OBJETIVO

Proporcionar pautas que orienten
alos productores a dar a los residuos ge-
nerados el manejo y destino mas adecua-
dos desde el punto de vista ambiental,
de acuerdo con sus caracteristicas, volu-
menes, posibilidades de recuperacion,
tratamiento y disposicion final.

4.4.3 PAUTAS PARA LA IMPLEMENTACION
Para iniciar, es preciso conocer los diferentes tipos
de residuos que se generan en el proceso producti-
voy de apoyo en un cultivo de flores y ornamenta-
les; esto permite identificar los posibles problemas
ambientales asociados, para asi definir las medidas
y las buenas practicas para su manejo.

En la tabla 4.2 se ilustra de manera muy general
los residuos comunes se generan en la produccion
de flores y ornamentales de corte.

TABLA 4.2

RESIDUOS COMUNES GENERADOS EN LA PRODUCCION DE FLORES Y ORNAMENTALES

TIPOS DE RESIDUOS

FUENTES DE GENERACION

A. RESIDUOS SOLIDOS

Convencionales: son aquellos que resultan de las actividades de operacion del
cultivo y mantenimiento de las instalaciones. Entre los residuos convencionales
gue se generan se destacan por su volumen el plastico de invernadero, el papel, el
cartén, la chatarra, la madera y el capuchén.

Vegetales: surgen de las actividades culturales, podas, arranques de las plantas y
clasificacién de la flor en poscosecha.

Domésticos: surgen de la utilizacion de las instalaciones acondicionadas para el
personal como son las zonas administrativas, las baterfas sanitarias y las zonas de
alimentacién.

B. RESIDUOS LiQUIDOS

Sustancias de interés sanitario (metales pesados): surgen de la utilizacién de
preservantes (tiosulfato de plata) para conservar la flor, o del tefiido de la flor.

Domésticos: surgen de la utilizacion de las instalaciones acondicionadas para el
personal como son baterias sanitarias y zonas de alimentacion.

Continta en la siguiente pagina >
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TABLA 4.2
CONTINUACION

TIPOS DE RESIDUOS

FUENTES DE GENERACION

C. RESIDUOS GASEOSOS

Material particulado y gases: surgen de la operaciéon de equipos como las cal-
deras para la produccién de vapor para la desinfeccion de suelos o sustratos; los
evaporadores de azufre para el manejo fitosanitario y de las quemas controladas
para mitigar los efectos de las heladas.

Sustancias agotadoras de ozono: producto de fugas de gases refrigerantes de
los equipos de cuartos frios.

D. RESIDUOS
PELIGROSOS

Residuos resultantes de la utilizacién de plaguicida: se trata de envases, empa-
gues y embalajes de plaguicidas; elementos de proteccion personal-EPP y equipos
de aplicaciéon en desuso.

También se generan enjuagues del lavado de equipos de aplicaciéon de plaguicidasy

lavado de EPP. La informacién sobre este item se encuentra ampliada en el numeral
4.2 uso y manejo seguro de plaguicidas de este documento.

Residuos resultantes del mantenimiento de equipos: se destacan los aceites
usados, las estopas contaminadas con hidrocarburos, las pilas y las lamparas

fluorescentes.

Es importante aclarar que no todos los cultivos
generan la diversidad de residuos que se describen
en la tabla, pues los residuos generados dependen
de las caracteristicas de cada cultivo. A continua-
cion se presentan las pautas para el manejo de
los principales residuos generados.

4.4.4 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.4.4.1 RESIDUOS CONVENCIONALES

Son aquellos que se producen en las actividades
propias de la actividad productiva. En la floricultu-
ra se destacan los plasticos de invernadero, papel,
cartén, madera, chatarra, entre otros. Para el ma-
nejo de los residuos convencionales el productor
debe contemplar como minimo los siguientes
elementos: un buen conocimiento de los tipos de
residuos solidos generados, las buenas practicas
de separacién en la fuente, reutilizacion, reciclaje
y la capacitacién al personal en dichas practicas.

Inventario de residuos
Es conveniente identificar y cuantificar los residuos
sélidos que se producen en el cultivo. Para ello se

recomienda elaborar un inventario de los residuos
generados que tenga como minimo: tipo, canti-
dad y fuente exacta del residuo. Para determinar la
fuente de generacién es necesario tener en cuenta
las etapas del proceso productivo y de apoyo, asi
como los costos para su disposicién final. Esto
permite tener una evaluacién inicial, conocer los
tipos de residuos y visualizar posibles alternativas
para el manejo y la disposicién final.

Para elaborar el inventario de residuos se reco-
mienda utilizar el formato disponible en el anexo
14. Este formato permite relacionar el residuo con
el proceso que lo genera, la cantidad y el manejo
actual y deseado.

Separacion de los residuos sdlidos

en la fuente

Con la separacion de los residuos sélidos en la
fuente de generacién se facilita el manejo y la
disposicién de los mismos, dependiendo de sus
caracteristicas, volumenes y posibilidades de
aprovechamiento.
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Para la separacion de residuos, se ubican recipientes
en las diferentes areas de la empresa de acuerdo
con las clases de residuos producidos. Esto debe
basarse en un andlisis para determinar en qué areas
de la empresa se requiere ubicar los recipientes, y
definir el tamafo y caracteristicas de los mismos
que dependen del tipo, el volumen de generacion
y la frecuencia de recoleccion de los residuos.

Los sitios en donde se requiere ubicar recipientes
para la separacién de residuos son como minimo:
poscosecha, zonas de administracién, zonas de
alimentacion (cafeteria o casino) y en las bate-
rias de bafios. Para el caso de la zona de cultivo
gue genera principalmente desechos vegetales,
usualmente se ubican en puntos para su posterior
recoleccion.

Recoleccidn y transporte interno

Es importante determinar la ruta y los horarios
(diario o semanal) de recoleccién segun la can-
tidad generada para evitar el rebose de residuos
en los recipientes o en los puntos establecidos.
Para el transporte el productor puede utilizar
diferentes medios (por ejemplo: cable-via, trac-
tores, carrozas, entre otros) lo fundamental es
gue no se vayan a mezclar los residuos que con
anterioridad se separaron en la fuente.

Centro de acopio

Los sitios asignados por el productor para el
acopio temporal de los residuos deben estar
acordes con las caracteristicas y los volumenes de
los residuos generados, ademas de impedir que
se pierda la clasificacién que previamente se ha
realizado. En particular, algunas condiciones del
acopio se sugieren a continuacién:

*  Que tenga capacidad de almacenamiento de
residuos sélidos para un periodo dado, depen-
diendo de la comercializacién o salida de los
mismos del cultivo.

e Debe estar dividido en compartimentos de
acuerdo con la separacion y clasificacion de los
residuos sélidos definidos por el productor.

e Debe estar debidamente sefnalizado.

e Debe estar cubierto para evitar el ingreso de
aguas lluvias.

* Debe permanecer ordenado.

En la figura 4.21 se muestra un ejemplo de centro
de acopio para los residuos sélidos convencionales.

Reutilizacidn y reciclaje

Los residuos a reutilizar o reciclar son ubicados en
el centro de acopio y alli permaneceran temporal-
mente hasta su uso o salida de la empresa. Se debe
tener claro y por escrito cudles son los residuos
gue se reutilizan y se reciclan en la empresa y
posteriormente deben ser divulgados al personal.

Es conveniente que el material reciclable sea en-
tregado a personas, entidades o empresas que
garanticen un reciclaje seguro. Por lo anterior, se
sugiere que el productor realice visitas para veri-
ficar el estado de las instalaciones y el manejo de
los residuos por parte del reciclador.

Cada vez que es entregado el material reciclable
de la empresa, deben quedar registros de entrega
al reciclador especificando el tipo, la cantidad y la
fecha de salida del material.

Capacitacion a los trabajadores

Para la efectividad en el manejo de los residuos
es indispensable que todo el personal de la em-
presa, especialmente aquellos directamente invo-
lucrados en la generacion de los mismos, acojan
las practicas de separacién y recoleccion de los
residuos definidos por la organizacién. Por tanto
se recomienda que se desarrolle un programa
de capacitacion que contemple como minimo lo
siguiente:
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FIGURA 4.21

CENTRO DE ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES

FUENTE: Asocolflores, 2010.

e Garantizar la participacion de todo el personal
de la empresa en la formacion para el manejo
de los residuos. Se sugiere como minimo una
capacitacion al afo.

* Tener procedimientos escritos que describan las
medidas implementadas para el manejo de los
residuos sélidos. Estos procedimientos deben
ser conocidos por el personal de la empresa.

* Incorporar las capacitaciones sobre residuos en
la programacion de formacion de la empresa.

* Incluir el tema de residuos en los protocolos
de induccién y entrenamiento para el personal
nuevo.

* Llevar registros de las capacitaciones realizadas
donde se indique minimo el tema de capacita-
cién, intensidad, fecha, responsable y personal
capacitado.

e Establecer un mecanismo que permita evaluar
el cumplimiento y efectividad del programa de

capacitacién. Entre los instrumentos que se
pueden emplear estan: inspecciones en campo
y establecimiento de indicadores.

4.4.4.2 RESIDUOS VEGETALES
Los desechos vegetales son una materia prima
gue puede ser aprovechada en el mismo cultivo
0 en otros cultivos agricolas.

Es preciso que se defina la alternativa para el
manejo de los residuos vegetales, dependiendo
del tipo y volumen de desechos y teniendo en
cuenta la viabilidad econdmica y ambiental de
dicho manejo. La alternativa que se escoja debe
garantizar el manejo de la totalidad de los dese-
chos vegetales generados.

Si el manejo se hace en los predios de la empresa,
se sugiere asignar un area retirada de cuerpos de
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agua natural (rios, quebradas, humedales), a la
distancia establecida por la autoridad competente.
También tenerse en consideracion el nivel freatico
y el tipo de suelo, con el propésito de no afectar
ningun cuerpo hidrico durante el procesamiento
de los desechos vegetales.

En caso de que el manejo de los desechos vege-
tales se realice por fuera de la empresa, operado
por terceros, se recomienda establecer un proce-
dimiento de seguimiento y control que garantice
llevar registros de entrega del material vegetal y
que el proceso por parte del tercero no impacte
a la comunidad o el medio ambiente y se haga
bajo los requerimientos de la autoridad ambiental.

Las alternativas usuales en la floricultura para el
manejo de los desechos vegetales son el com-
postaje o la incorporacién a praderas. Para estas

alternativas de manejo es necesario tener en
cuenta los siguientes aspectos:

Compostaje

Es preciso que el compostaje se realice con crite-
rios técnicos para garantizar un proceso de des-
composicién organica estable y sin afectacion al
entorno. Para el proceso de compostaje se debe
tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Disponer el desecho vegetal picado, en pilas
de maximo 2 m de alto por 2 m de ancho y de
largo segun el drea disponible. En todo caso,
se debe garantizar que el manejo permita un
proceso aerobio (figura 4.22).

e Realizar volteos del material segun la tempe-
ratura de la pila ascienda, durante el tiempo
necesario, hasta obtener el material con la
madurez y caracteristicas requeridas para su
utilizacién o disposicion final.

FIGURA 4.22
COMPOSTAJE

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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* Prevenir la escorrentia de los lixiviados genera-
dos en el proceso de compostaje hacia fuentes
naturales de agua. Las medidas de prevencion
o control de los lixiviados estan ligadas al tipo
de material vegetal, a la incidencia del agua
lluvia y al proceso de compostaje a realizar,
ademas de las condiciones naturales del sitio
seleccionado para tal fin. Dependiendo de
esto, definir cudl medida es la apropiada para
su manejo e implementarla. Algunas medidas
usadas para el manejo de lixiviados son:
¢ Control de lixiviados a través de las condi-
ciones naturales del area donde se llevara
a cabo el proceso de compostaje. Como
condiciones el sitio debe estar retirado
de fuentes de agua superficiales, pozos
profundos y aljibes; los niveles freaticos
deben ser profundos y el tipo suelo no
permeable.

¢ Control de lixiviados a través de sistemas
que permitan la recoleccién, el almacena-
miento y reutilizacion de los lixiviados en
las pilas de compostaje.

¢ Control de lixiviados a través del cubrimien-
to de la zona de compostaje para evitar que
el material se moje con la lluvia.

Abono en praderas

Los desechos vegetales a incorporar en praderas
o en suelo deben realizarse con las siguientes
condiciones:

* Los desechos vegetales a incorporar no deben
estar mezclados con otros residuos.

* Los desechos vegetales deben ser picados o
desbrozados y extendidos de manera uniforme
garantizando una reincorporacion rapida al
suelo y sin generar problemas de lixiviados.
La capa de desecho vegetal que se extiende
en praderas o en suelos no puede superar los
30 cm de grosor.

* No permitir el ingreso del ganado hasta que
los desechos vegetales estén totalmente rein-
corporados en el suelo.

4.4.4.3 RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Son aquellos que se producen por el uso de las
instalaciones para el personal, como cafeterias,
casinos y bafos. Por sus caracteristicas sanitarias
requieren un manejo oportuno y adecuado, que
como minimo debe contemplar lo siguiente:

* No mezclar los residuos convencionales con
los domésticos.

* Depositar los residuos sélidos domésticos en
bolsas o en recipientes con tapa que propor-
cionen seguridad, higiene y faciliten el proceso
de recoleccién.

e Ubicar un sitio para su almacenamiento tem-
poral para evitar la propagaciéon de vectores y
olores. Este sitio debe estar cerrado, cubierto,
ventilado y sefalizado.

e Entregar los residuos al servicio de aseo munici-
pal. En caso de no tener acceso a la prestacion
del servicio de aseo municipal, se debe garan-
tizar su disposicién final en sitios autorizados o
reconocidos para tal fin, directamente o a través
de un tercero autorizado. Se debe disponer de
registros de entrega a los receptores que se
encargan de la disposicién final.

¢ No se permite el uso de trincheras o rellenos
dentro de la finca para la disposicién final de
los residuos domésticos.

¢ No se permiten las guemas de residuos sélidos
como una alternativa de disposicion final.

4.4.5 MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

4.4.5.1 RESIDUOS LIQUIDOS CON TIOSULFATO

DE PLATA (SILVER THIO—SULPHATE - STS)

Para propagar la vida de algunos tipos de flor y
especialmente el clavel, se utilizan sustancias qui-
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micas preservantes como el tiosulfato de plata, el
cual se utiliza en solucién para sumergir los tallos
recién cortados.

Como consecuencia de este proceso se generan
residuos liquidos con plata (metal pesado) que
pueden afectar el medio ambiente si no son ma-
nejados adecuadamente.

Se sugiere buscar alternativas diferentes al tiosul-
fato de plata para la preservacion de la flor, que no
contengan metales pesados o elementos téxicos.
En caso de utilizar esta sustancia, se recomienda
para su manejo y tratamiento lo siguiente:

e Utilizar baldes o recipientes pequefios (10 litros
aproximadamente) para hidratar la flor con la
solucion de STS. Esto contribuye a minimizar
el desperdicio de solucién.

* Determinar los niveles de soluciéon 6ptimos
gue seran absorbidos por los tallos durante el
tiempo que exija el tratamiento de poscosecha
con STS.

» Aforar baldes para garantizar que solo se uti-
lizan los volumenes necesarios.

* Llevar registros de los volimenes de solucién
preparada y de los volimenes de residuos ge-
nerados. Se recomienda llevar la informacion
en el formato del anexo 15 de esta guia.

*  Recogery tratar los sobrantes STS descartados
que quedan del proceso de preservacion de
la flor.

e Realizar dos analisis quimicos en el afo en
el efluente final para verificar que el trata-
miento esta removiendo la plata a los limites
establecidos por la legislaciéon. En caso de
que los resultados sean adversos se deben
tomar las medidas necesarias para ajustar el
tratamiento e incrementar la periodicidad de
los analisis hasta que se obtenga resultados
favorables.

Para el tratamiento de los sobrantes de STS se
utilizan principalmente la precipitacién quimica, la
evaporacién o el método biolégico por medio de
humedales artificiales. A continuacién se describe
en qué consiste cada tratamiento y los criterios a
considerar para su implementacion.

Precipitacion quimica

Es el sistema mas empleado para el tratamiento
de los residuos de STS. Consiste en la estabiliza-
cion del estado idnico de la plata en solucion por
medio de la adicion de sustancias apropiadas para
obtener el metal en fase solida, ya sea en forma
de sulfuro, éxido, hidréxido, carbonato o alguna
forma compleja. Para su disefio y operaciéon se
debe tener en cuenta lo siguiente:

e Utilizar los precipitantes recomendados por
los proveedores del STS.

e Con el fin de mejorar la difusion de los agentes
precipitantes se deben diluir previamente a su
aplicacion a los tanques de precipitacion.

e Tener una agitacion mecanica constante
durante un periodo que asegure una mezcla
completa entre los reactantes, esto favorecera
la precipitacion, al proveerse una mayor area
de contacto.

*  Proporcionar un tiempo de precipitacién maxi-
mo delimitado por la capacidad del sistema
de precipitacién y por el tiempo de uso de la
solucién de STS, de manera que contribuya a
la mayor remocién de plata. Este no puede ser
inferior 48 horas.

e Ubicar la valvula de salida del sobrenadante
tratado a unos 15 cm con relacién al fondo
del tanque.

e Ubicar la valvula de salida del lodo en el fondo
del tanque de precipitacion de modo que el
retiro del lodo sea lo mas facil posible, ademas
asegurar que no va a generar la resuspension
del precipitado.
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e Disminuir el tiempo de residencia de los
lodos en los tanques de precipitacion, es
decir retirar los lodos tantas veces como sea
posible, de modo que la presencia de estos
en los tanques no desarrolle resuspensién de
los lodos al ingreso de la solucién de STS a
tratar y por tanto el proceso de decantacion
se revierta.

* Deshidratar o secar mediante exposicién a la
luz solar para reducir el volumen de los lodos
generados por la precipitacion; estos pueden
ser almacenados en el depdsito de residuos
peligrosos de la finca.

* Debido a que el lodo generado esta cons-
tituido principalmente de plata y materia
organica, se encuentra que la mejor alterna-
tiva para su disposicion es la estabilizacion
por encapsulacion en cemento. Esta practica
responde efectivamente a la problematica
al tipo de lodo que genera, solo se requiere
asegurar que el metal presente no lixivie del
encapsulado.

En la figura 4.23 se muestra un ejemplo del trata-
miento del STS por precipitaciéon quimica.

Evaporacion

Este sistema es recomendado para volUmenes
bajos de residuos de STS. Consiste en reducir la
cantidad de agua presente en los residuos de STS
mediante la aplicacién de una fuente generadora
de calor que puede provenir de la energia solar
0 energia eléctrica para concentrar la sustancia
contaminante.

La evaporacion se realiza en tanques que no
superan los 30 cm de altura y son cubiertos con
plastico o vidrio que permite el ingreso de la luz
solar y retiene el calor generado. Es necesario
tener presente la evaporacion promedio del sitio,
que debe ser mayor al volumen de residuo de STS
descargado a los tanques.

m FIGURA 4.23

TRATAMIENTO DEL STS POR
PRECIPITACION QUIMICA

SOBRANTES
DE 5TS

SALIDA
SOBRENADANTE
TRATADO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

Tratamiento biolégico

(humedal artificial de flujo subsuperficial)
Los métodos bioldgicos se fundamentan en la
capacidad de algunos organismos vivos para
remover, oxidar o reducir, los iones metalicos
presentes en estos residuos. Es el caso de la planta
Phragmites Communis o chuscal (especie macré-
fita) que posee la habilidad de acumular altas
concentraciones de metales en sus hojas y tallos.

Estas plantas son dispuestas en un sistema lla-
mado humedal artificial de flujo subsuperficial,
gue consiste en sistema de filtrado conformado
por un sustrato de crecimiento, junto con un ré-
gimen hidraulico para mantener las condiciones
necesarias de flujo.

4.4.5.2. RESIDUOS LiQUIDOS RESULTANTES

DEL TINTURADO DE FLOR

En algunos casos, la flor que se comercializa es
tefiida con tinturas para satisfacer las necesidades
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de los clientes en el mercado. Algunas tinturas
usualmente utilizadas para tefido de la flor pue-
den contener entre sus ingredientes trazas de
metales pesados.

El proceso de tinturado consiste en colocar la
flor previamente deshidratada en baldes que
contienen la solucién de tintura y por absorcion
van tomando el color deseado. Algunas empresas
aumenta la temperatura de la solucién colocando
los baldes en un bafio de maria para mejorar la
absorcién de las tinturas en la flor.

La flor no alcanza a absorber la totalidad de la solu-
cién de tintura que se encuentra en los baldes y este
se convierte en el residuo a manejar principalmente.
Se recomienda para su manejo y tratamiento tener
en cuenta las siguientes consideraciones:

e Utilizar en lo posible colorantes que no ten-
gan metales pesados, solicitar al proveedor
las fichas técnicas o andlisis quimicos que
demuestren esa condicién (que no contienen
metales pesados).

* En caso de utilizar tinturas con algunas trazas
de metales pesados, es necesario que el pro-
veedor a través de las fichas técnicas o analisis
guimicos especifique la concentracién de los
metales en el producto concentrado. Esta
informacion permite establecer la posible
concentracion de metales en el residuo.

*  Minimizar el residuo en la fuente generadora,
preparando Unicamente los volumenes de
colorantes requeridos.

* Acatar las recomendaciones de dosificacién
de los colorantes dadas por el proveedor.

* Llevar registros de los volimenes de solucién
preparada y de los volumenes de residuos
generados.

e Reutilizar soluciones de tinturado, es decir

recoger los sobrantes de tintura de los baldes
y utilizar para una siguiente preparacion.

e Lossobrantes de tintura no se pueden descar-
gar a cuerpos naturales o artificiales de agua,
asi no tengan metales pesados.

e Verificar si las concentraciones de metales pe-
sados de la solucién que se descarta estan por
debajo o por encima de los limites permitidos
por la legislacion. En caso de estar por encima,
deben ser tratados.

Los sistemas de humedal artificial, de filtrado
o de evaporacién (ver informacién ampliada de
este item en la pagina 62) son alternativas para
el tratamiento de los sobrantes de tintura con
metales pesados. A continuacion se describe en
gué consiste cada tratamiento.

Humedal artificial de flujo subsuperficial

En el 2008 se realizd un proyecto de investigacion
para las aguas coloreadas resultantes del tefido
de flor de C.I Cultivo San Nicolds, mediante un
convenio cooperacion celebrado entre Cornare y
el grupo de diagnostico y control de la contami-
naciéon de la Universidad de Antioquia, en razén
a que esta empresa durante varios afos ha sido
Gran Lider del programa Progresa de Cornare.

Como resultado del proyecto de investigacion
se encontrd que el sistema de tratamiento con
humedales subsuperficiales con la planta Typha
Domingensis es el mas apropiado para eliminar
los metales pesados de los sobrantes de tinturas,
por su eficiencia, confiabilidad, sostenibilidad, in-
tegracion paisajistica, bajos costos y operatividad.

El tratamiento consiste en colocar las plantas
Typha Domingensis en un lecho de filtrado (grava
o gravilla) con un régimen hidraulico para mante-
ner las condiciones necesarias de flujo.
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Tratamiento de adsorcion

con carboén activado y carbdn mineral
lignito

Este sistema de tratamiento resulta de un trabajo de
grado para optar al titulo de ingenieria ambiental
de la Universidad de la Salle realizado por: Lizcano,
M., Paula y Torres I., Yadira. 2005, Diagnostico y
propuesta de alternativas para el manejo de los
vertimientos en la etapa de tenido, en la poscosecha
de flores de la empresa Floramérica Ltda.

El sistema de tratamiento consiste en pasar los
sobrantes de tintura a través de una serie de filtros
de arena, carbén activado granulado y carbén lig-
nito a un caudal y presion constante. Este sistema
es recomendado para tratar volUmenes bajos de
sobrantes de tinturas.

Su principal dificultad es la colmatacién del medio
filtrante que conlleva a un aumento de la perdida
de carga admisible en los filtros. Por lo anterior se
requiere un mantenimiento periédico de limpieza
de los filtros mediante retrolavados.

4.4.5.3 AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Por el nimero de personas que laboran y la ubi-
cacion de los cultivos de flores y ornamentales
en zonas rurales desprovistas de infraestructura
publica de alcantarillado, es preciso que cada
cultivo maneje sus aguas residuales domésticas.
Enseguida se presentan algunas consideraciones
generales y dos alternativas de tratamiento para
las aguas residuales domésticas que son eficientes
y econémicamente viables

Consideraciones previas al tratamiento

de las aguas residuales domésticas

* Instalar unidades sanitarias de menor consumo
en caso de construir nuevas baterfas sanitarias
o renovacion de antiguas.

e El sistema de tratamiento a implementar se
debe disefar para el personal que labore en
el cultivo.

e Separar aguas lluvias y domésticas.

e El sistema de tratamiento debe localizarse en
zonas secas y no inundables.

* Proyectar en lo posible los caudales residuales
tratados para su reutilizacion en riego u otros
usos.

Alternativas de tratamiento

para las aguas residuales domésticas

En la figura 4.24 se describen las dos alternativas
comunmente utilizadas en la floricultura para el
tratamiento de las aguas residuales domésticas.

Opcién 1 de tratamiento

e En la primera etapa, en caso de tener casino,
se hace la remocién de grasas mediante una
trampa de grasas.

*  Enlasegunda etapa el efluente resultante pasa
por un tanque séptico con doble cdmara, en
el cual se llevan a cabo procesos de digestion
y sedimentaciéon anaerobia.

e En la tercera etapa el efluente del tanque
séptico pasa por un filtro anaerobio donde se
realiza un proceso de remocion y degradacion
de materia organica.

Con este tratamiento se logra una remocién
aproximadamente superior al 80% de la carga
orgénica. Las aguas tratadas que salen del filtro
anaerobio se pueden descargar asi:

e Infiltracién al suelo, siempre y cuando no se
afecte la calidad de las aguas freaticas en con-
diciones tales que impida los usos actuales o
potenciales. Se realiza a través de un campo de
infiltracion el cual recibe directamente el efluen-
te y lo dispone en el suelo mediante una serie
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FIGURA 4.24

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO UTILIZADAS EN LA FLORICULTURA
PARA LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
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FUENTE: Asocolflores, 2010.

de zanjas convenientemente localizadas, alli
el agua se percola permitiendo su infiltracion.
Se deben realizar pruebas de percolacién para
determinar el grado de saturacion del suelo.

* A cuerpos naturales de agua, para lo cual se
debe cumplir con las normas de vertimientos
definidas por la autoridad ambiental.

* A reservorios para reutilizar en riego.

Opcién 2 de tratamiento

* En la primera etapa se utiliza una trampa de
grasas en caso de tener casino.

* En la segunda etapa pasa el agua residual a
través de un humedal artificial de flujo sub-
superficial, sistema de tratamiento primario
en el cual se produce una degradacién de la
materia organica e inorganica.

Con este tratamiento se logra una remocién
aproximadamente superior al 85% de la carga
organica. El efluente final se puede descargar al
suelo, a cuerpos naturales de agua, o reutilizarse..

A continuacién se describen las unidades sanitarias
y algunas consideraciones de disefio que componen
cada opcidn de tratamiento mencionadas anterior-
mente para las aguas residuales domésticas.

Trampa de grasas

Es una unidad de pretratamiento de aguas resi-
duales que consiste en un tanque disefiado para
retener grasas y aceites mediante el principio de
flotacion. Es una camara pequena de flotacion
en la cual la grasa flota a la superficie, libre de
agua, y es retenida, mientras que el agua mas
clara subyacente es descargada (figura 4.25).

Enla tabla 4.3 se presentan valores recomendados
de dimension de la trampa de grasa, segun el
numero de personas que se quiere servir.

Tanque séptico

Es un dispositivo en forma de cajén, enterrado y
hermético, disefiado y construido para proveer
las siguientes operaciones y procesos en el agua
residual:
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FIGURA 4.25
TRAMPA DE GRASAS

VIENE
DE CASINO

SALIDA HACIA
TANQUE SEPTICO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

TABLA 4.3
DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA
UNA TRAMPA DE GRASAS
, DIMENSIONES
NUMERO CAPACIDAD APROXIMADAS (cm)
DE PERSONAS | EFECTIVA (m?)
A B H
10 0,125 50 | 45 75
15 0,1200 50 | 48 78
20 0,1250 50 50 80
25 0,1480 53 53 83
30 0,1660 55 55 85
40 0,1840 60 51 81
50 0,2200 60 60 90
60 0,2740 65 65 95
80 0,3430 70 70 | 100
100 0,4210 75 75 | 105

FUENTE: Revista de las Empresas Publicas de Medellin Volu-
men No. 2. 1989.

e Separar sélidos de la parte liquida

* Proveer digestién limitada a la materia orga-
nica

e Almacenar los sélidos separados y sedimenta-
dos

e Permitir la descarga del liquido clarificado para
su posterior tratamiento y disposicién

Enla figura 4.26 se muestra un ejemplo de tanque
séptico.

El periodo de retencién estd comprendido entre
uno y tres dias. Durante este periodo, los sélidos
sedimentados se acumulan en el fondo del tan-
gue, mientras que una espuma de grasa asciende
y se forma en la superficie. El liquido parcialmente
clarificado sale por una tuberia localizada por de-
bajo de la capa de espuma para evitar que estas
se salgan del tanque.

Enla tabla 4.4 estan los valores recomendados de
dimension del tanque séptico, segun el nimero de
personas que se quiere servir, tiempo de retencién
de 24 horas y caudal a 95 I/persona dia.
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m FIGURA 4.26
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FUENTE: Asocolflores, 2010.

TABLA 4.4

DIMENSIONES DE DISENO PARA UN TANQUE SEPTICO

NOMERG CAPACIDAD DIMENSIONES RECOMENDADAS
PER?(‘)ENA . DE('I-_;';g‘S?)UE ANCHO LARGO (m) PROFUNDIDAD (m)
(m) L1 L2 LIQUIDA TOTAL

Hasta 15 1500 0.7 1,3 0.6 1,2 1,5
16-24 2500 0,9 1,3 0,7 1,3 1,6
25-32 3000 1,0 1,5 0,8 1,4 1,7
33-40 3750 1,1 1,6 0,8 1,5 1,8
41-47 4500 1,2 1,7 0,8 1,6 1,9
48-55 5250 13 1,8 0,9 1,7 2,0
56-63 6000 13 1,9 1,0 1,8 2,1

FUENTE: Fundaflor-Cornare. Médulo 5 aguas lluvias y residuos liquidos. 1995.

El tanque séptico debe localizarse a una distancia
prudente para que no ocasione contaminacion a
otras fuentes de agua, sistemas de abastecimiento,
viviendas y lotes vecinos. Se recomienda que esté
ubicado a una distancia minima de 3 m siempre y
cuando se garantice que no esté en zonas inunda-
bles y que el tanque sea totalmente estanco.

Filtro anaerobio

Es una unidad de tratamiento primario cuya
funcién es remover bajas cargas organicas. Es
alimentado por el fondo a través de una cdmara
difusora, posteriormente el agua residual sube,
atravesando el lecho filtrante, formando una
pelicula biolbgicamente activa y degradando la
materia orgénica (figura 4.27).
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FIGURA 4.27
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FUENTE: Asocolflores, 2010.

Humedal artificial de flujo subsuperficial
Es una combinacion de un sistema de filtrado con-
formado por el sustrato de crecimiento y la planta
Phragmites communis o chuscal (especie macréfi-
ta). Dicho sustrato est4 generalmente constituido
por material inerte como grava, arena y biomasa,
junto con el gradiente hidraulico, contribuyen a
determinar el régimen hidraulico y las condiciones
necesarias para mantener el flujo en el sistema.
En el sustrato se desarrolla la actividad bioldgica
con la ayuda de microorganismos aerobios y
anaerobios. El objetivo de esta unidad sanitaria
es la reduccion de DBO, (demanda bioquimica
de oxigeno), N (nitrégeno), algunos metales
pesados y patdgenos a través de mecanismos de
sedimentacién, absorcién quimica e interaccion
microbiana en la que interviene la vegetacion.
Esta unidad es propicia en zonas donde el nivel
fredtico es alto (figura 4.28).

Campo de infiltracion

Consiste en una serie de zanjas relativamente su-
perficiales rellenadas con un medio poroso (nor-
malmente grava), que contendran en su interior
tubos perforados de tal forma que permitan la
percolaciéon del liquido en el subsuelo, logrando
asi su oxidacion y disposicion final (figura 4.29).

En esta unidad se deben realizar pruebas de in-
filtracion para determinar qué tan bien puede un
suelo absorber las aguas residuales domésticas.
La capacidad de infiltracién se determina por el
tiempo en minutos en que el agua es capaz de
descender 2.50 cm. En la tabla 4.6 se muestra las
restricciones del suelo para usarlo como unidad
de tratamiento.

El campo de infiltracién debe localizarse a una
distancia prudente para gue no ocasione contami-
nacién a otras fuentes de agua, sistemas de abaste-
cimiento, viviendas y lotes vecinos. Se recomienda
estar ubicado a una distancia minima de 15 m.
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m FIGURA 4.28
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—m FIGURA 4.29

CAMPO DE INFILTRACION

PR A ) @J) -.‘J 2, '!

499 g "J}‘j Vi

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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TABLA 4.5
PRUEBAS DE INFILTRACION EN SUELOS

TEXTURA DEL SUELO . (el L] OBSERVACIONES
en minutos por cada 2.50 cm
Arenoso Menor a 10 Muy permeable para tratar aguas residuales

Franco arenoso
Franco limoso-poroso 10-45
Franco arcillo-limoso

Adecuados para tratar aguas residuales

Arcilloso compacto
Franco limoso Mayor de 45
Franco arcilloso-limoso

Muy impermeable para tratar aguas residuales

FUENTE: Revista de las Empresas Publicas de Medellin Volumen No. 2. 1989

Mantenimiento de los sistemas

de tratamiento

Se debe establecer un programa de inspeccién
y mantenimiento a los sistemas de tratamiento
de aguas residuales domésticas para garantizar
el éptimo funcionamiento de los mismos. Es
necesario llevar registros de la inspecciéon y man-
tenimiento ejecutado.

La trampa de grasa debe limpiarse regularmente
para prevenir la salida de grasas a la siguiente uni-
dad de tratamiento o taponamiento de tuberias.

Los taques sépticos se pueden inspeccionar
aproximadamente cada 6 meses; se podra deter-
minar cuando requiere limpieza. Dicha inspeccién
debe hacerse en el primer compartimiento del
taque y establecer el espesor de natas y lodos. En
la tabla 4.6 se muestra la maxima acumulacion
permisible de lodos en un tanque séptico.

Se sugiere que el mantenimiento lo realice un
tercero especializado en la limpieza de sistema
de tratamiento, que debe contar con el respecti-
vo permiso de la autoridad ambiental para dicha
actividad.

TABLA 4.6
MAXIMA ACUMULACION PERMISIBLE
DE LODO EN UN TANQUE SEPTICO

CAPACIDAD DEL | PROFUNDIDAD ESPESOR CAPA

TANQUE (1) LIQUIDA (cm) DE LODO (cm)
1500 120 41
2500 130 48
3000 140 54
3750 150 61
4500 160 67
5250 170 74
6000 180 80

FUENTE: Revista de las Empresas Publicas de Medellin Volu-
men No. 2. 1989.

4.4.6 MANEJO DE EMISIONES

4.4.6.1 EMISIONES DE CALDERAS

Para las empresas que utilicen calderas deben
establecer un programa de inspeccién periddica
y mantenimiento preventivo de las mismas. Este
programa debe estar acorde con las especificacio-
nes técnicas de cada caldera, en el que se revise
la combustion, eficiencia y dispositivos de control
con una periodicidad que asegure su funciona-
miento éptimo.
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Las chimeneas de las calderas deberdn cumplir
con la altura minima de descarga definida en la
legislacién. En aquellas calderas que funcionen a
base de carbén, se debe implementar un sistema
de control (filtros de manga, ciclones, lavadores u
otro) que garanticen la reduccion de las emisiones
de material particulado. También procurar utilizar
un sistema de alimentacién constante de combus-
tible tipo banda transportadora o similar.

El productor debe llevar registros de las horas de
uso de la caldera y de la cantidad (kg. o gal/hora)
del combustible utilizado. También contar con los
analisis o certificados de calidad del combustible
entregados por el proveedor que corroboran el
cumplimento de los pardmetros de calidad exigi-
dos por la autoridad ambiental.

4.4.6.2 EMISIONES POR EVAPORACION DE AZUFRE

La temperatura ideal para una rapida vaporizacién
del azufre y de paso evitar los efectos negativos
de generacion de SO, es a 190°C o menor. A tem-
peraturas por encima de los 235°C la probabilidad
de generacién de SO, aumenta, lo cual representa
riesgos ambientales y a la salud humana. Por tal
motivo, las empresas que utilicen vaporizadores de
azufre deben garantizar que los mismos cuenten
con control de temperatura, de tal forma que
durante su operacion no excedan los 190 °C.

La empresa debe implementar un programa de
inspecciéon y mantenimiento de los vaporizadores
eléctricos de azufre con registros sobre los resul-
tados del mismo. Se debe especificar las medidas
y dispositivos que se revisan periédicamente para
el buen funcionamiento de los vaporizadores. No
se permite el uso del candn de azufre como alter-
nativa para la aplicacion de este producto.

4.4.6.3 QUEMAS ABIERTAS CONTROLADAS
Solamente se permiten quemas abiertas contro-
ladas para contrarrestar los efectos de las heladas

en las actividades agricolas. Estas quemas contro-
ladas deben hacerse en condiciones técnicas que
impiden cualquier riesgo de incendios forestales
y la generacién de gases toxicos a la atmdsfera
por la quema de material inapropiado. Por tanto
se deben acoger los las condiciones y obligacio-
nes para su realizacion que a continuacién se
explican.

1. Prondstico de la helada. Es el primer paso
para desencadenar un operativo antiheladas.
Estos prondsticos se basan en los reportes
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM de modo que
un operativo raramente se inicia como proce-
dimiento preventivo. El operativo antihelada,
consiste en asignar personal para trabajar en
la noche encargada de realizar los riegos y las
guemas controladas que se requieran.

2. Realizar riegos a las plantas, caminos y plas-
tico de invernadero, es la primera alternativa
preventiva para contrarrestar los efectos de las
heladas.

3. La quema controlada solo se podra realizar
cuando previamente se han efectuado las
practicas de riego y cuando la temperatura
ambiente en el area se registre por debajo de
6°C. Para las quemas controladas debe tenerse
en cuenta:

e Equipos: termémetro de maximos y minimos
y una veleta para determinar la direccién pre-
dominante del viento, con el fin de realizar un
registro de informacién y evaluar las condicio-
nes previas y durante la actividad de quema
controlada.

e Ubicacién y condiciones de las fogatas: las
fogatas deberan tener un sistema de control
que restrinja la generacion de llamas que en
cualguier momento puedan poner en riesgo las




72

GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES PARA CULTIVOS DE FLORES Y ORNAMENTALES

instalaciones por incendio. En general las foga-

tas deben sequir las siguientes condiciones:

¢ Fogatas en el exterior del invernadero: de-
ben estar situadas a cuatro (4) metros una
de otra y en caminos separados cinco (5)
metros. Para su encendido deberé proce-
derse de la siguiente forma: A temperaturas
entre 6° y 5°C, encender una (1) de cada
cuatro (4) fogatas; a temperaturas entre 4°
y 3°C, encender dos (2) de cada cuatro (4)
fogatas; a temperaturas menores a 2°C,
encender todas las fogatas.

¢ Fogatas al interior del invernadero: estas
fogatas deben realizarse en recipientes
metdlicos de un (1) galén y ubicadas cada
dos (2) metros en los contornos e hileras de
postes; en recipientes metalicos hasta de 55
galones ubicados en el camino central y en
distancias entre seis (6) y ocho (8) metros.

* Tipo de combustible: los Unicos materiales
autorizados para iniciar y mantener las fogatas
son aserrin, carbén, cartén y madera.

* Sefializacion vehicular: teniendo en cuenta
que el objeto de la quema es la generacion de
humo, el cual tiende a dispersarse a baja altura
y puede afectar la visibilidad de conductores
de vehiculos que se desplacen en la zonas
aledafas, las empresas que adelantan esta
practica deberan desarrollar un programa de
sefalizacion preventivo, especifico en las zonas
de afectacion.

* Plan de contingencias: estructurar un plan de
contingencias que establezca las medidas ne-
cesarias para atender contingencias tales como
incendios forestales, afectacion a propiedades,
afectacion a la comunidad que colinda con
las zonas de cultivo, a la infraestructura o
al transito de vehiculos que se desplacen en
inmediaciones o zonas de influencia.

* Reporte de informacién a la autoridad am-
biental: Las empresas que efectla quemas

abiertas controladas deberan entregar a las

autoridades ambientales competentes, dentro

de los quince dias siguientes a la realizacion

de la actividad, la siguiente informacién:

¢ Elregistro de las temperaturas de los ocho
(8) dias anteriores, durante la actividad y
los ocho (8) dias siguientes.
El plan disefiado para la actividad de quema.
Un plano con la ubicaciéon de las fogatas y
las medidas de control tomadas en desa-
rrollo de las mismas.

¢ Las medidas adoptadas si hubiese ocurrido
una situacién de contingencia conforme
al plan. Incluye las medidas preventivas
implementadas en las vias para minimizar
los riesgos de accidentalidad.

4.4.6.4 GASES REFRIGERANTES

Se sugiere que el productor de manera gradual
realice la reconversién de equipos que funcionan
con R-22 (del tipo hidroclorofluorocarbonos-
HCFCs, agotadores de la capa de ozono) por equi-
pos refrigerantes que funcionen con gases que no
afecten la capa de ozono, como es el caso del gas
R-134a, del tipo hidrofluorocarbonos-HFCs u otros
gue estén avalados por la autoridad ambiental.

Para los equipos de refrigeracién que funcionan
con R-22, el productor debe acoger las buenas
practicas recomendadas para minimizar las fugas
de gases, que consisten en lo siguiente:

e Establecer un programa de inspeccion perié-
dica y de mantenimiento preventivo para los
equipos de refrigeracion.

e Las personas encargadas del mantenimiento
deben estar entrenadas o conocer buenas
practicas relacionadas con sustancias agota-
doras de la capa de ozono.

e Llevar registros del mantenimiento preventivo
realizado en los equipos de refrigeracion ins-
talados, que especifiquen los pardmetros re-
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visados. Se sugiere registrar el mantenimiento
preventivo de los equipos de refrigeracion en
el formato del anexo 16.

e Llevar registros de los volumenes de gas re-
frigerante consumido por recarga en cada
uno de los equipos instalados. Estos registros
deben facilitar el calculo del consumo de gas
refrigerante en lb / afio / equipo.

4.4.7 MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS-RESPEL
Los principales residuos peligrosos generados
por la floricultura provienen de la utilizacién de
plaguicidas, se trata de envases, empaquesy em-
balajes de plaguicidas; elementos de proteccién
personal-EPPy equipos de aplicacion en desuso.

También se han identificado otros residuos peli-
grosos que se generan en la floricultura en menor
proporcion por el mantenimiento de equipos,
tales como: aceites usados, estopas contaminadas
con hidrocarburos, pilas y lamparas fluorescentes.

Es necesario que el productor les dé a los residuos
peligrosos generados el manejo acorde a las exi-
gencias legales definidas para este tipo de residuo.
A continuacién se presentan algunas medidas a
considerar para el manejo de los Respel.

Capacitacion al personal

El productor debe disefiar e implementar un pro-
grama de capacitacion para el personal encargado
del manejo de los residuos peligrosos.

El programa de capacitacion debe contar con
contenidos dirigidos a fortalecer en el trabajador
los conceptos del manejo de los Respel, tomando
como pauta los siguientes temas:

* Legislacién de Respel.

* Los posibles riesgos asociados a la salud y al
medio ambiente de los residuos peligrosos
generados en la empresa.

e Informacién sobre los procedimientos a sequir
en caso de emergencia por derrames de Respel.

e Informaciéon sobre los procedimientos defini-
dos para el manejo seguro interno y externo
los Respel generados en la empresa.

e Normas bésicas de seguridad industrial para
el manejo de los Respel.

El productor debe garantizar que toda persona
involucrada en el manejo de los Respel se encuen-
tra dotada de EPP en buen estado y haciendo uso
correcto de los mismos.

A\RAMETROS A CONTROLAR EN LA INSPECCION PERIODICA
DE LOS EQUIPOS DE REFRIGERACION

¢ Que las temperaturas en los cuartos frios se mantengan dentro de los rangos

establecidos.

e Que las presiones del gas refrigerante en el lado de alta en el compresor y en
el de baja en el evaporador, se mantengan dentro de los rangos establecidos.

e Que no se presenten vibraciones en tuberias y capilares de conduccién del gas

refrigerante.

e Que no se presenten fugas de aceite en el motocompresor.
¢ Que no se presenten fugas de gas refrigerante.
e Que el nivel de aceite en el motocompresor se encuentre dentro del limite

recomendado.
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Deposito de residuos peligrosos

El productor debe asignar un sitio para el alma-
cenamiento temporal de los residuos peligrosos
acordes con las caracteristicas y los voliUmenes
generados. En particular, algunas condiciones del
deposito de Respel se sugieren a continuacién:

* Estar cubierto, sefializado y dispuesto con una
buena ventilacion.

e Contar con una disposicién que permita la
clasificacion y organizacién de los diferentes
residuos.

* Tener acceso restringido mediante candado o
cerradura.

* Los residuos almacenados deben estar marca-
dos y rotulados con pictogramas que identifi-
quen el residuo y su peligrosidad.

* Para el caso de los aceites usados se recomien-
da que se almacenen en el sitio de almacena-
miento de combustibles en canecas o garrafas
rotuladas.

En la figura 4.30 se muestra un ejemplo de dep6-
sito de residuos peligrosos.

Manejo externo de Respel

El productor debe garantizar que las activida-
des de manejo externo a las que estd sujeta sus
residuos peligrosos, a través de operaciones de
aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y
disposicién final, se realicen con receptores que
cuenten con las licencias, permisos, autorizacio-
nes y demas instrumentos de control y manejo
ambiental a que haya lugar, de conformidad con
las normas vigentes.

FIGURA 4.30

DEPOSITO DE RESIDUOS PELIGROSOS

"\\ \\\\l\“il lf
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FUENTE: Asocolflores, 2010.
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REQUISITOS DE ENTREGA DE LOS ENVASES, EMPAQUES Y EMBALAJES
DE PLAGUICIDAS A LOS MECANISMOS DE RETORNO

e Los envases (tarros) y empaques (bolsas) deben tener el triple lavado.

e Inutilice los envases (perfore o corte).

e No retire la etiqueta.

e Separe las tapas de los envases.

e Retire totalmente la tapa de seguridad de aluminio.

e Disponga los embalajes (cajas) en pacas amarradas.

e Empaque, pese y marque las lonas con el nombre de la empresa.

e Debe ir acompanado de una remisién con el nombre de la empresa o cultivo,
fecha y kilos de envases, empaques y embalajes entregados. Anexo 18.

e Entregar en las fechas establecidas en los centros de acopio de recepcién o en

las jornadas de recoleccién.

El productor debe tener registros disponibles que
evidencien la entrega de los Respel a los recepto-
res autorizados. Se recomienda que la empresa
tenga para cada uno de los residuos generados,
toda la informacion relacionada con su manejo
externo, indicando:

* C(lasificacion y descripcion del residuo.

e Cantidad.

* Tipo de proceso o actividad a la que serd so-
metido el residuo.

*  Nombre o razédn social del receptor.

Se recomienda utilizar el formato del anexo 17
para registrar le manejo externo de los residuos
peligrosos.

El productor puede consultar el listado de recep-
tores avalados por las autoridades ambientales
disponibles al publico a través de sus sitios web
o acudir directamente a la autoridad ambiental
en la jurisdiccion correspondiente.

Los envases y empaques de plaguicidas entre-
garlos a los mecanismos de retorno establecidos
por los fabricantes de plaguicidas (por ejemplo:
Corporacién Campo Limpio o la Fundacién
Bioentorno) con los requisitos establecidos para
su devolucion,

4.4.7.1 ELABORACION DE UN PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESPEL

El productor debe formular un plan de gestién
integral para los residuos peligrosos generados,
para su elaboracién se puede basar en las pautas
descritas en esta guia o en los lineamientos para
la formulacién de los planes de gestién integral
de residuos o desechos peligrosos a cargo de los
generadores del Ministerio de Ambiente Vivienda
y Desarrollo Territorial -MAVDT. Se sugiere que el
plan de gestion integral tenga como minimo la
siguiente informacién:

* Objetivo.
e Metas.
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* Descripcién de los procesos relacionados con
la generacion de Respel.

* |dentificacion, clasificacion y cuantificaciéon de
Respel.

* Manejo interno de los Respel.

* Manejo externo de los Respel.

* Ejecucion, seguimiento y evaluacién del plan.

* Medidas para prevenir y contener contingen-
cias.

4.5 MANEJO DE COMBUSTIBLES

4.5.1 INTRODUCCION

Los combustibles son fuentes de energia utili-
zados en los cultivos para el funcionamiento de
calderas, plantas eléctricas, tractores o equipos
como guadafadoras, motobombas y otros. Los
cultivos se abastecen y almacenan cantidades que
les permitan suplir sus necesidades por un deter-
minado tiempo; por sus caracteristicas explosivas
y contaminantes los combustibles requieren un
almacenamiento seguro.

4.5.2 OBJETIVO

Implementar medidas de preven-
cién y control en el almacenamiento de
combustibles para evitar la contamina-
cién del suelo o del agua por posibles
derrames accidentales.

4.5.3 PAUTAS PARA LA IMPLEMENTACION

4.5.3.1 MANEJO DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS
En la floricultura se usan principalmente gasoli-
na y ACPM. Para el almacenamiento de estos se
recomienda:

e Ubicar los combustibles en un lugar cubierto
y ventilado (preferiblemente con ventilacién
natural).

e Tener estructuras de confinamiento (piso y
muros de contencién sin infiltracion) para
posibles derrames. La capacidad de confina-
miento debe ser mayor en un 10% al volumen
del recipiente mas grande.

* Tener sefalizacién informativa y preventiva en
el sitio de almacenamiento de combustibles.

e Rotular las canecas, garrafas o tanques donde
se almacenan combustibles

* Tener elementos para atender los derrames
que se presenten. Por ejemplo pala, bolsas y
arena o aserrin.

En este sitio se recomienda guardar los aceites
usados, se deben colocar en una caneca o garrafa
rotulada.

En la figura 4.31 se ilustra un ejemplo de almace-
namiento de combustibles.

Procedimiento para atender un derrame

de combustible liquido

e Fijar con tierra, arena o aserrin el derrame, para
evitar su desplazamiento a corrientes de agua,
vallados, reservorios o pozos profundos.

e Confinado el hidrocarburo, taparlo con mas
tierra, arena o aserrin.

* Recoger con palas y empacar en bolsas
plasticas, y llevarlo al depdsito de residuos
peligrosos.

Manejo de combustibles sélidos

El carbon es utilizado como combustible principal-
mente en calderas. Para su manejo se recomienda
lo siguiente:

e Asignar preferiblemente un Unico sitio para
acopiar el carbén.
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FIGURA 4.31

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

SOLO P

FUENTE: Asocolflores, 2010.

* Ubicar el carbén en unsitio retirado de cuerpos
de agua

* Debe permanecer tapado con una funda o
ubicado en un sitio cubierto

4.6 PAISAJISMO EN EL CULTIVO

4.6.1 INTRODUCCION

Los principales productos de la floricultura en Co-
lombia se desarrollan bajo invernaderos plasticos.
Este material sintético puede ser percibido como
un elemento ajeno que impacta el paisaje.

Sin embargo el plastico es el elemento que permite
la realizacion de una actividad primaria de produc-
cién de plantas; un agroecosistema con un nivel

de artificialidad superior comparado con otros
cultivos agricolas que se desarrollan en el pais.

Existen otras actividades productivas que pueden
generar mayor impacto sobre determinados recur-
sos que los que ejerce la floricultura; sin embargo,
como no requieren estar cubiertas con un elmento
foraneo al paisaje, como el plastico, no son per-
cibidas de la manera negativa como se percibe la
actividad floricultora por cuenta de la perturba-
cion visual. El plastico podria estar funcionando
como una lupa que magnifica en la percepcion
de la comunidad el real efecto de la floricultura.
(Florverde 1998).

Sin embargo: “En la medida en que haya apro-
piacion y sentido de pertenencia, el cultivo como
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estructura plastica serd defendido como algo que
produce bienestar y proyectado con identidad en
la zona" (Fundaflor, Cornare 1995).

Con el uso de cercas vivas se mitiga el impacto
gue sobre el paisaje y el lugar de trabajo, puede
ejercer el plastico como elemento artificial. La in-
troduccién de cobertura vegetal con determinadas
caracteristicas podria colaborar en la proliferacion
de controles naturales en las fronteras o linderos de
los cultivos y, a la vez, generar un entorno laboral
més agradable.

En la Ultima década, de forma paralela a la floricul-
tura tradicional enfocada en especies de plantas
que requieren invernaderos se ha establecido
una floricultura principalmente de flor tropical y
follajes no intensiva y que se desarrolla sin cubierta
plastica. Este tipo de cultivo no se percibe como un
elemento extrafio dentro de un agroecosistema,
sino que por el contario, se ve como parte del
paisaje habitual de la zona.

4.6.2 OBJETIVO

Ejercer impacto positivo sobre
el paisaje, generando en los cultivos de
flores comunidades vegetales basadas
en los conceptos de sucesiéon ecoldgica
y biodiversidad, que mejoren ademas el
entorno laboral en la empresa, y sirvan
como barreras protectoras y visuales.

4.6.3 PAUTAS PARA LA IMPLEMENTACION

Zonas de proteccion natural
Los cultivos de flores establecidos en cercania a
fuentes hidricas (rios, quebradas, humedales),

deberan establecer una franja protectora, la
cual se debe delimitar y conservar, donde no se
permite realizar ninguna actividad productiva. Se
debe garantizar en la franja protectora cobertura
vegetal con especies nativas.

La franja protectora, es decir, la distancia que se
debe dejar entre el cultivo y las corrientes de agua
es especifica para la jurisdiccion de cada autoridad
ambiental regional. El productor debera consul-
tar a las autoridades competentes que definen
estos retiros, lo cual depende del tipo de fuente
de agua y las particularidades del cultivo, entre
otras variables.

Cercas vivas

Una funcién de las cercas vivas es minimizar el im-
pacto visual, especialmente a lo largo de aquellos
tramos que permiten mayor visibilidad por parte
de los transeuntes.

La altura y el ancho de la cerca viva determinan
su calidad desde el punto de vista del impacto
visual; por ejemplo una cerca viva ha minimizado
el impacto visual cuando el transelnte no percibe
visualmente la presencia de los invernaderos o
instalaciones del otro lado de la cerca.

Al iniciar el cerco vivo es importante hacerlo con
especies pioneras, las cuales se desarrollaran en
poco tiempo, creando condiciones mas apro-
piadas para que una segunda generacion de
especies menos rusticas puedan desarrollarse.
Este principio de sucesién ecoldgica busca imitar
a la naturaleza en sus procesos, lo cual supondra
menores inversiones de mantenimiento de los
arboles (Florverde 1998).

“Una cerca viva es mas que una hilera de arboles.
Ideal es que tenga un ancho de unos 5 metros,
pero unos 3 metros puede también ser aceptable.
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Puede tener dos hileras (irrequlares) de arboles y
varios “estratos”, es decir un estrato de arbustos
debajo del estrato de arboles, cuanto mas diverso
mejor. Para hacerlas se puede sembrar primero
especies de rapido crecimiento y luego sembrar
otras especies de lento crecimiento” (Van der
Hammen. 1998).

Establecimiento de coberturas vegetales
Existen muchas éreas en la finca que pueden ser
aprovechadas para reforestar con arbustos, setos
y plantas ornamentales o, inclusive, para recrear
un pequeno bosque nativo.

Dichas areas, las zonas de recreacién de los emplea-
dos, los costados de calles y caminos, los jardines
en el drea de administracién y de las porterias,
entre otras, pueden convertirse en zonas de mi-
tigacion ambiental e inclusive formar parte de los
corredores ambientales o simplemente pueden ser
aprovechadas para ornamentar y por ende para
producir un impacto visual favorable. Dichas areas
deberian incluirse en el programa de reforestacién,
asi como en la documentacion correspondiente.

Cuerpos de agua

La correcta seleccion de especies de plantas alre-
dedor de los cuerpos de aguas naturales o artifi-
ciales, en linderos, corredores, zonas boscosas, y
areas del cultivo, es fundamental para garantizar
el habitat de aves tanto migratorias como endé-
micas, de mamiferos, reptiles, anfibios, peces e
insectos benéficos, incluso especies amenazadas
de extincion.

4.6.3.1. PROGRAMA DE PAISAJISMO

A continuaciéon se describirdn brevemente las
pautas para desarrollar el programa de paisajismo
y biodiversidad en un cultivo de flores y orna-
mentales.

Diagndstico

Para la elaboracion e implementacion del programa
de paisajismo y biodiversidad, la empresa deberia
conocer el estado actual del mismo con base en:

e |dentificar la cobertura vegetal y el tipo de
vegetacion existentes en el perimetro y corre-
dores internos.

* |dentificar zonas o areas estratégicas desde el
punto de vista de proteccién o conservacién
ambiental o de generacién de impacto visual.

Se sugiere para el diagndstico elaborar un inven-
tario de la vegetacion existente y llevar registros
fotograficos. Este es el punto de partida que per-
mite evidenciar el mejoramiento del paisaje en la
empresa en el futuro.

Propuesta de mejoramiento paisajistico

De acuerdo con el diagnéstico realizado, se debe-
ra plantear el manejo del paisaje en la empresa,
considerando lo siguiente:

*  Definir las unidades de paisaje: se sugiere para
ello considerar el impacto visual externo y tener
en cuenta los lugares de trabajo o las zonas
de importancia ambiental (rios, humedales y
bosques, entre otros, figura 4.32).

e Seleccionar las especies mas adecuadas (pre-
feriblemente nativas) a implantar. Se sugiere
tener en cuenta el propdsito de cada unidad
de paisaje, las caracteristicas edéficas del sitio,
el clima, la topografia, la oferta del material
vegetal y los requerimientos de las especies.

e Definir la distribucién y cantidad de plantas a
sembrar por unidad de paisaje.

* Sedeberd garantizar la cantidad y la calidad del
material a sembrar de acuerdo con la unidad
de paisaje.
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FIGURA 4.32

EJEMPLO DE DEFINICION DE UNIDADES DE PAISAJE

W e g

@ Fuentes de aguas
superficiales.

@ Zonas de proteccion de
ecoslstemas estratéglcos.

® Ronda de reservorio.
@ Linderos con ciros predios.

O vies y omomentacion
Inferna. f

FUENTE: Asocolflores, 2010.

Se sugiere que la implementacién del programa de
paisajismo se realice gradualmente y que se inicie
por los linderos y cuerpos de agua con especies
pioneras. Es recomendable, asi mismo, que para
la seleccion de especies de flora para el predio, se
tengan en cuenta las relaciones entre especies con
posibles plagas, de tal manera que se favorezca
el uso de plantas que sirvan como controladores

naturales, y se evite el uso de posibles hospederas
de plagas de las especies comerciales producidas
en el cultivo.

Documentacién del programa

Se sugiere que el programa de paisajismo y bio-
diversidad se documente y que tenga la siguiente
estructura:
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Objetivo

Con base en el diagnostico realizado se puede

plantear un objetivo general o varios objetivos

especificos.

Diagnostico paisajistico y de biodiversidad de

la empresa.

¢ Definicién y descripcién de las unidades de
paisaje. Tener en cuenta proposito de la
unidad de paisaje y qué se debe mejorar.

¢ Se sugiere que cada una de las unidades
de paisaje definidas se ubique en un plano
a escala de la empresa (1:1000 - 1:3000).
Es deseable que cada unidad se pueda
identificar en el plano por medio de con-

venciones (colores, nimeros, nombres u
otros).

Inventario de la vegetacion existente por
unidad de paisaje, que contemple tipo y
cantidad de vegetacion existente. Se puede
acompanfar de registros fotograficos.

Plan de accion
¢ Tipo de comunidades vegetales a conservary

cantidad de plantas a sembrar en cada uno.
Cronograma de actividades de siembra y
mantenimiento de las unidades de paisaje.
Registros de la siembra del material vegetal
(registros fotogréficos o facturas de compra
del material).




5. GLOSARIO

4

ACUIFERO
Unidad de roca o sedimento capaz de almacenary
transmitir agua (Decreto 3930 de 2010, MAVDT).

AEROBIO
Dicho de un ser vivo: que necesita oxigeno para
subsistir (Diccionario de la lengua espafiola, 22.2
edicién).

ANAEROBIO

Dicho de un organismo: que puede vivir sin
oxigeno (Diccionario de la lengua espafola, 22.2
edicion).

APLICACION DE PLAGUICIDAS

Toda accién efectuada por personal idéneo
vinculado o no a una empresa, tendiente a con-
trolar o eliminar plagas con sustancias quimicas
o bioldgicas oficialmente registradas y de uso
autorizado, empleando técnicas, equipos y uten-
silios aprobados por las autoridades competentes
(Decreto 1843 de 1991, Minsalud).

BALANCE HiDRICO

Corresponde a la contabilidad del agua que entra
la finca (agua subterranea, superficial o lluvia) y la
gue sale por consumo de agua (riego, poscosecha,
aspersion, bafios y propagacién, entre otros) en
un intervalo de tiempo determinado. El balance
proporciona informacién basica para la toma de
decisiones en el manejo del recurso hidrico.

CENTRO DE ACOPIO

Lugar donde los residuos sélidos son almacena-
dos y clasificados segun su potencial de reuso o
transformacion.

COMPOSTAIJE

Descomposicion o transformacién controlada de
la materia organica por la accién de microorga-
nismos. El resultado de la descomposicién de los
residuos organicos es el compost.

DEPOSITO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Espacio fisico acondicionado para el almacena-
miento temporal de los residuos peligrosos de
manera segura, previo a su entrega al receptor.

DESECHO O RESIDUO PELIGROSO

Es aquel residuo o desecho que por sus caracte-
risticas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar
riesgo o dafio para la salud humana y el ambien-
te. Asi mismo, se considera residuo o desecho
peligroso los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos (Decreto 4741
de 2005, MAVDT).

DESECHOS O RESIDUOS PELIGROSOS

DE PLAGUICIDAS

Comprenden los plaguicidas en desuso, es decir
los que se encuentran vencidos o fuera de espe-
cificaciones técnicas; los envases o empaques
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que hayan contenido plaguicidas, remanentes,
sobrantes o subproductos de estos plaguicidas;
el producto del lavado o la limpieza de objetos o
elementos que hayan estado en contacto con los
plaguicidas, tales como: ropa de trabajo, equipos
de aplicacion, equipos de proceso u otros (Decreto
1443 de 2004, MAVDT).

DIsPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Es el proceso de aislar y confinar los residuos sé-
lidos en especial los no aprovechables, en forma
definitiva, en lugares especialmente seleccionados y
diseflados para evitar la contaminacion, y los dafos
o riesgos a la salud humana y al medio ambiente
(Decreto 1713 de 2002, MAVDT y Mindesarrollo).

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
Toda la vestimenta, materiales o instrumentos
usados por las personas, para evitar su exposicion
durante la manipulaciéon y aplicacion de plagui-
cidas (Quintero. C., Jaime. 2009. Guias para el
uso y manejo sequro de plaguicidas en cultivos
ornamentales y poscosecha. Asocolflores).

ESTRUCTURA DE CONFINAMIENTO

Construccién en mamposteria, concreto u otro ma-
terial impermeabilizado que permite que un liquido
derramado se pueda recoger o recuperary no salga
al exterior generando algun tipo de contaminacién.

ETIQUETA 0 ROTULO

Material escrito, impreso, grafico, grabado o
adherido en los recipientes, envases, empaquesy
embalajes de los plaguicidas (Norma andina para
el registro y control de plaquicidas quimicos de uso
agricola. Decision 436 de 1998, CAN).

FERTILIZACION
Aporte artificial de nutrientes a las plantas para
que estas puedan crecer y cumplir su ciclo de vida.

FERTILIZANTE

Tipo de sustancia o mezcla quimica, natural o
sintética, utilizada para enriquecer el suelo y fa-
vorecer el crecimiento vegetal.

FRANJA DE SEGURIDAD

Distancia minima que debe existir entre el sitio
de aplicacién de un plaguicida y el lugar que
requiere proteccion (Manual técnico andino para
el registro y control de plaguicidas quimicos de
uso agricola, 2002).

HOJA DE SEGURIDAD

Documento que describe las caracteristicas fisicas
y quimicas de un material peligroso, suministra
informacion sobre cémo se puede manipular, usar
y almacenar el mismo de manera segura y como
actuar en caso de emergencia (Quintero. C., Jai-
me. 2009. Guias para el uso y manejo seguro de
plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha.
Asocolflores).

INFILTRACION
Proceso mediante el cual el agua penetra desde
la superficie del terreno hacia el suelo.

INGREDIENTE ACTIVO

Sustancia quimica de accion plaguicida que cons-
tituye la parte biolégicamente activa presente en
una formulacién (Norma andina para el registro
y control de plaguicidas quimicos de uso agricola.
Decisién 436 de 1998, CAN).

INTERVALO DE RE-ENTRADA (IRE)

Intervalo de tiempo que debe transcurrir entre
la aplicacién de un plaguicida y el ingreso de
personas al drea tratada, sin que sea necesario
utilizar EPP (Quintero. C., Jaime. 2009. Guias para
el uso y manejo sequro de plaguicidas en cultivos
ornamentales y poscosecha. Asocolflores).




GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES PARA CULTIVOS DE FLORES Y ORNAMENTALES

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Es un método ecoldégicamente orientado, que
busca combinar de una manera armoénica todas
las estrategias de control disponibles, para man-
tener las poblaciones de plagas bajo niveles que
no ocasionen dafnos de importancia econémica
a la salud humana, a la sanidad animal y vegetal.
(Quintero. C., Jaime. 2009. Guias para el uso y
manejo seguro de plaguicidas en cultivos orna-
mentales y poscosecha. Asocolflores).

NIVEL FREATICO
Profundidad de la superficie de un acuifero libre
con respecto a la superficie del terreno.

ORGANOLEPTICO

Valoracién cualitativa de una muestra de suelo de
su contenido de humedad basada exclusivamente
en la valoracion de los sentidos (vista y tacto).

ORNAMENTALES

Todas las especies vegetales cultivadas con destino
a flor cortada, material vegetal de propagacion,
follajes o plantas de ornato (Resolucién 0492 de
2008, ICA).

PLAGA

Cualquier organismo cuya densidad de poblacién
pueda causar dafo a las plantas, a sus productos
cosechados, a los animales o al hombre (Quinte-
ro. C., Jaime. 2009. Guias para el uso y manejo
sequro de plaquicidas en cultivos ornamentales y
poscosecha. Asocolflores).

PLAGUICIDA

Todo agente de naturaleza quimica, fisica o bio-
l6gica que solo, en mezcla o en combinaciéon se
utilice para la prevencion, represién, atraccién, o
control de insectos, acaros, agentes patdgenos,
nematodos, malezas, roedores u otros organismos
nocivos a los animales o a las plantas, a sus pro-

ductos derivados, a la salud o la fauna benéfica. La
definicion también incluye los productos utilizados
como defoliantes, reguladores fisiolégicos, feromo-
nas y cualquier otro producto que a juicio de los
Ministerios de Salud o de Agricultura se consideren
como tales (Decreto 1843 de 1991, Minsalud).

PLAGUICIDA QUIMICO DE USO AGRiCOLA
Cualquier sustancia o mezcla de sustancias des-
tinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier
plaga, las especies no deseadas de plantas o ani-
males que causan perjuicio o que interfieren de
cualquier otra forma en la produccién, elaboracion,
almacenamiento, transporte o comercializacion de
alimentos, productos agricolas, madera y produc-
tos de madera. El término incluye las sustancias
destinadas a utilizarse como reguladores del cre-
cimiento de las plantas, defoliantes, desecantes
y las aplicadas a los cultivos antes o después de
las cosechas para proteger el producto contra el
deterioro durante el almacenamiento y transporte.
Este término no incluye los agentes bioldgicos para
el control de plagas (los agentes bioquimicos y
los agentes microbianos). (Norma andina para el
registro y control de plaguicidas quimicos de uso
agricola. Decision 436 de 1998, CAN).

PLAGUICIDA CANCELADO

Aquel cuyo registro ha sido retirado ante la au-
toridad competente, por voluntad del titular del
mismo (Quintero. C., Jaime. 2009. Guias para el
uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos
ornamentales y poscosecha. Asocolflores).

PLAGUICIDA PROHIBIDO

Aquel cuyos usos registrados han sido totalmente
prohibidos por una decisién firme del gobierno
relativa al registro, o cuyo registro ha sido negado
por motivos relacionados con la salud o el ambien-
te (FAO.1990. Cddigo internacional de conducta
para la distribucién y utilizacion de plaguicidas).
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PLAGUICIDA RESTRINGIDO

Aquel cuyos usos han sido prohibidos practica-
mente en su totalidad, pero del que se sigan au-
torizando algunos usos especificos (Norma andina
para el reqgistro y control de plaguicidas quimicos
de uso agricola. Decisién 436 de 1998, CAN).

PLAN QUINQUENAL DE AGUA

Conjunto de acciones que se deben formular,
ejecutar y verificar en el tiempo encaminado al
uso eficiente y ahorro de agua para disminuir la
presion sobre fuentes superficiales o subterraneas.

REUTILIZACION DE AGUA

Entendida como el uso de aguas que ya han
sido previamente utilizadas en un proceso, en
algunos casos sera necesario algun tratamiento
previo para utilizarlas en el mismo proceso inicial
o uno similar.

TENSIOMETRO
Instrumento de medicién que indica el estado de
la humedad del suelo.

TIOSULFATO DE PLATA

Sustancia que en la floricultura es utilizada para
inhibir la sintesis de gas etilenoy, de esta manera,
prolongar la vida de algunos tipos de flor y garan-
tizar la calidad de la misma al consumidor.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Método, técnica o proceso, capaz de modificar

las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas,
o la composicién del residuo, para neutralizar o
reducir los impactos ambientales, o transformar-
lo en inerte, o recuperarlo, o reducir su volumen,
de manera que se pueda transportar, almacenar,
disponer o aprovechar en forma segura (Guia
Ambiental del Subsector Floricultor. 2020).

UNIDAD DE PAISAJE

Es un area conformada por una comunidad ve-
getal con caracteristicas particulares y que tiene
como propdsito generar un impacto positivo en
los lugares de trabajo, mejorar la calidad visual
externa o proteger zonas de importancia ambien-
tal (rios, humedales, bosques, entre otros). Las
unidades de paisaje son definidas por la empresa
acorde a sus condiciones propias.

UsSO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS

Comprende todas las actividades relacionadas
con estas sustancias, dentro de las cuales estan
el almacenamiento, la aplicacién y la disposicion
final de desechos o remanentes de plaguicidas
(Decreto 1843 de 1991, Minsalud).

VERTIMIENTO

Es cualquier descarga final al recurso hidrico, de
un elemento, sustancia o compuesto que esté
contenido en un liquido residual de cualquier
origen, ya sea agricola, minero, industrial, de
servicios o aguas residuales (Decreto 3100 de
2003 del MAVDT).
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7. ANEXOS

4

w ANEXO 1. MARCO JURIDICO AMBIENTAL Y FITOSANITARIO

A continuacién se presenta un indice del marco  se debe suscribir la gestion de las actividades
juridico ambiental y fitosanitario sobre el cual agricolas, y en particular de los cultivos de flores

y ornamentales.

m CUADRO 1

NORMAS GENERALES

NORMA

OBJETO

Decreto - Ley 2811 de 1974
(Presidencia de la Republica)

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 09 de 1979
(Congreso)

Por la cual se dictan medidas sanitarias.

Ley 99 de 1993
(Congreso)

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental
— SINA'y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1096 de 2000
(MAVDT)

Por el cual se adopta el reglamento técnico para el sector de agua potable
y saneamiento basico — RAS.

Resolucién 212 de 2004
(MAVDT) (Resolucién 35 de 2003)

Por medio de la cual se establece el porcentaje de los gastos de admi-
nistracion que cobraran las autoridades ambientales en relacion con los
servicios de evaluaciéon y seguimiento ambiental.

Resolucién 1023 de 2005
(MAVDT)

Por la cual se adoptan guias ambientales como instrumento de autogestion
y autorregulacion.

Ley 1124 de 2007
(Congreso)

Por medio de la cual se reglamenta el ejercicio de la profesion de admi-
nistrador ambiental.

Decreto 1299 de 2008
(MAVDT)

Por el cual se reglamenta el departamento de gestion ambiental de las
empresas a nivel industrial y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 941 de 2009
(Modlificada parcialmente

por la Resolucién 932 de 2010)
(MAVDT)

Por la cual se crea el Subsistema de Informacion sobre Uso de Recursos
Naturales Renovables — SIUR, y se adopta el Registro Unico Ambiental
— RUA.

Ley 1333 de 2009
(Congreso)

Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se
dictan otras disposiciones.

Resolucién 415 de 2010
(MAVDT)

Se reglamenta el Registro Unico de Infractores Ambientales — RUIA y se
toman otras determinaciones.
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CUADRO 1
CONTINUACION

NORMA

OBJETO

Decreto 3678 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se establecen los criterios para la imposicién de las sanciones
consagradas en el articulo 40 de la Ley 1333 del 21 de julio de 2009 y se
toman otras determinaciones.

Decreto 2820 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se reglamenta el titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales.

CUADRO 2
AGUA (USOS DEL AGUA)

NORMAS

OBJETO

Decreto 1449 de 1977
(Presidencia de la Republica)

Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del arti-
culo 56 de la Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-Ley nimero 2811 de
1974, y se establecen obligaciones en materia de proteccion, conservacion
y aprovechamiento de las aguas, entre otros recursos, en cabeza de los
propietarios de predios rurales.

Decreto 1541 de 1978

(Ministerio de Agricultura) (Modlificado
parcialmente por el Decreto 2858 de 1981 y
el Decreto 3930 de 2010 de MAVDT)

Por el cual se reglamenta la parte Il del libro Il del Decreto-Ley 2811 de
1974: “De las aguas no maritimas” y parcialmente la Ley 23 de 1973.

Ley 373 de 1997
(Congreso)

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Decreto 155 de 2004

(MAVDT) (Modificado parcialmente por el
Decreto 4742 de 2005 (Presidencia de la
Republica)

Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas
por utilizacién de aguas y se adoptan otras disposiciones.

Resolucién 240 de 2004

Por la cual se definen las bases para el calculo de la depreciacién y se esta-

(MAVDT) blece la tarifa minima de la tasa por utilizacién de agua.
Resolucién 865 de 2004 Adoptar la metodologia para el calculo del indice de escasez para aguas
(MAVDT) superficiales desarrollada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales — IDEAM.

Resolucién 866 de 2004
(MAVDT)

Por la cual se adopta el formulario de informacién relacionada con el cobro
de las tasas por utilizacion de aguas y el estado de los recursos hidricos a
que se refiere el Decreto 155 de 2004 y se adoptan otras disposiciones.

Resolucién 872 de 2006
(MAVDT)

Por la cual se establece la metodologia para el célculo del indice de esca-
sez para aguas subterraneas a que se refiere el Decreto 155 de 2004 y se
adoptan otras disposiciones.

Decreto 1323 de 2007

Por el cual se crea el Sistema de Informacién del Recurso Hidrico — SIRH.

(MAVDT)
Decreto 1324 de 2007 Por el cual se crea el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico y se dictan
(MAVDT) otras disposiciones.
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CUADRO 3
VERTIMIENTOS

NORMAS

OBJETO

Resolucién 372 de 1998
(Ministerio del Medio Ambiente)

Por la cual se actualizan las tarifas minimas de las tasas retributivas por vertimientos
liquidos y se dictan disposiciones.

Decreto 3100 de 2003
Modlficado por el Decreto 3440
de 2004 (MAVDT)

Por el cual se reglamenta el articulo 42 de la Ley 99 de 1993, sobre tasas retributivas
por la utilizacién directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se
toman otras determinaciones.

Decreto 3930 de 2010 (MAVDT)
(Modifica parcialmente el Decreto
1594 de 1984 (Ministerio de
Salud)

Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo 1 de la Ley 09 de 1979, asi como el
capitulo Il del titulo VI - parte Ill - libro Il 'y el titulo Ill de la parte Il - libro | - del Decreto
2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

CUADRO 4
EMISIONES ATMOSFERICAS

NORMAS

OBJETO

CALIDAD DEL AIRE

Decreto 948 de 1995

(Ministerio del Medio Ambiente)

(Modificada parcialmente por el Decreto 2107
de 1995 y Decreto 903 de 1998)

Contiene disposiciones generales en relacién con la prevencién y el control
de la contaminacién atmosférica y la protecciéon de la calidad del aire.

Resolucién 898 de 1995

(Ministerio del Medio Ambiente)

(Modificada parcialmente por las resoluciones
623 de 1998, 68 de 2001, 447 de 2003,
1565 de 2004, 1180 de 2006)

Por la cual se regulan los criterios ambientales de calidad de los combus-
tibles liquidos y sélidos utilizados en hornos y calderas de uso comercial
e industrial.

Resoluciéon 619 de 1997
(Ministerio del Medio Ambiente)

Establece parcialmente los factores a partir de los cuales se requiere permiso
de emisiones atmosféricas en los casos de quemas abiertas, chimeneas,
calderas, y hornos.

Decreto 4296 de 2004
(MAVDT)

Por el cual se modifica el articulo 30 del Decreto 948 de 1995 sobre quemas
abiertas rurales.

Resolucién 532 de 2005
(MAVDT)

Por la cual se establecen requisitos, términos, condiciones y obligaciones,
para las quemas abiertas controladas en éreas rurales en actividades
agricolas y mineras.

Resolucién 1446 de 2005
(MAVDT) (Modifica parcialmente
la Resolucion 415 de 1998)

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucion 415 del 13 de marzo de
1998, que establece los casos en los cuales se permite la combustion de
aceites de desecho o usadosy las condiciones técnicas para realizar la misma.

Resolucién 601 de 2006
Modificada parcialmente por la resolucién
670 de 2070 (MAVDT)

Por la cual se establece la norma de calidad del aire o nivel de inmisién,
para todo el territorio nacional en condiciones de referencia.
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m CUADRO 4

CONTINUACION

NORMAS

OBJETO

Resolucién 909 de 2008
(MAVDT)

Por la cual se establecen las normas y estandares de emisién admisibles de
contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 760 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se adopta el protocolo para el control y vigilancia de la conta-
minacion atmosférica generada por fuentes fijas.

Resolucién 650 de 2010
(MAVDT)

Por la cual se adopta el protocolo para el monitoreo y seguimiento de la
calidad del aire.

Resolucién 651 de 2010
(MAVDT)

Por la cual se crea el Subsistema de Informacién sobre Calidad del Aire
— Sisaire.

CAPA DE OZONO

Ley 30 de 1990
(Congreso)

Se aprueba el Convenio de Viena para la protecciéon de la capa de ozono.

Ley 29 de 1992
(Congreso)

Se aprueba el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias agotadoras
de la capa de ozono.

Ley 306 de 1996
(Congreso)

Enmienda al Protocolo de Montreal relativo a las sustancias agotadoras
de la capa de ozono.

Resolucién 1652 de 2007
(MAVDT)

Por la cual se prohibe la fabricacién e importacion de equipos y productos
gue contengan o requieran para su producciéon u operacion las sustancias
agotadoras de la capa de ozono listadas en los anexos Ay B del Protocolo
de Montreal, y se adoptan otras determinaciones.

m CUADRO 5

RESIDUOS

NORMAS

OBJETO

RESIDUOS SOLIDOS

Ley 1259 de 2008
(Congreso)

Se instaura en el territorio nacional la aplicacion del comparendo am-
biental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion de
escombros, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 3695 de 2009
(MAVDT)

Por medio del cual se reglamenta la Ley 1259 de 2008 (comparendo
ambiental) y se dictan otras disposiciones.

RESIDUOS PELIGROSOS

Ley 253 de 1996
(Congreso)

Por medio de la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control
de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eli-
minacion, hecho en Basilea el 22 de marzo de 1989.

Ley 430 de 1998
(Congreso)

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes
a los desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1609 de 2002
(Presidencia de la Republica)

Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.
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m CUADRO 5

CONTINUACION

NORMAS

OBJETO

Decreto 1669 de 2002
(Ministerio del Medio Ambiente) (Modifica
parcialmente el Decreto 2676 de 2000)

Manejo y disposicion de residuos solidos hospitalarios.

Resolucién 1164 de 2002
(Ministerio del Medio Ambiente)

Por la cual se adopta el Manual de procedimientos para la gestién integral
de los residuos hospitalarios y similares.

Decreto 4741 de 2005
(MAVDT) (Resolucién 1402 de 2006)

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencién y el manejo de los resi-
duos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

Resolucién 1402 de 2006
(MAVDT)

Por la cual se dictan regulaciones para impedir la introduccion al territorio
nacional de residuos peligrosos.

Resolucién 1362 de 2007
(MAVDT)

Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el registro
de generadores de residuos o desechos peligrosos, a que hacen referencia
los articulos 27 y 28 del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005.

Ley 1252 de 2008
(Congreso)

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes
a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1297 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se establecen los sistemas de recoleccién selectiva y gestion
ambiental de residuos de pilas y/o acumuladores y se adoptan otras
disposiciones.

Resolucién 1457 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se establecen los sistemas de recoleccién selectiva y gestion
ambiental de llantas usadas y se adoptan otras disposiciones.

Resolucién 1511 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se establecen los sistemas de recoleccion selectiva y gestion
ambiental de residuos de bombillas y se adoptan otras disposiciones.

Resolucién 1512 de 2010
(MAVDT)

Por el cual se establecen los sistemas de recoleccién selectiva y gestion
ambiental de residuos de computadores y/o periféricos y se adoptan otras
disposiciones.

Resolucién 1739 de 2010
(MAVDT)

Por la cual se suprime el requisito establecido en el articulo 19 de la Re-
solucion 1297 de 2010, en el articulo 19 de la Resoluciéon 1511 de 2010
y en el articulo 18 de la Resolucién 1512 de 2010.

m CUADRO 6

USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS

NORMAS

OBJETO

Decreto 1843 de 1991

(Ministerio de Salud) (Modificado por los
decretos: 3830 de 2008, 4368 de 2006
(Presidencia de la Republica), 3213 de 2003
(Ministerio de Proteccién Social), 1840 de
1994 (Ministerio de Agricultura)

Por el cual se reglamentan parcialmente los titulos Ill, V, VI, VIl y XI de la
Ley 09 de 1979, sobre uso y manejo de plaguicidas.

Decreto - Ley 55 de 1993
(Congreso)

Por medio de la cual se aprueba el “Convenio nimero 170 y la Recomen-
dacién nimero 177 sobre la seguridad en la utilizacion de los productos
quimicos en el trabajo”, adoptados por la 772 Reunién de la Conferencia
General de la OIT, Ginebra, 1990.
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m CUADRO 6

CONTINUACION

NORMAS

OBJETO

Decision Andina 436 de 1998
(la Comisién de la Comunidad Andina)

Norma Andina para el registro y control de plaguicidas quimicos de uso
agricola.

Decreto 502 de 2003
(Presidencia de la Republica)

Por el cual se reglamenta la Decisiéon Andina 436 de 1998 para el registro
y control de plaguicidas quimicos de uso agricola.

Decreto 1443 de 2004
(MAVDT)

Por el cual se reglamenta parcialmente en relacién con la prevencion y
control de la contaminacién ambiental por el manejo de plaguicidas y
desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos, y se toman
otras determinaciones.

Resolucion 693 de 2007
(MAVDT)

Por la cual se establecen criterios y requisitos que deben ser considerados
para los planes de gestién de devolucién de productos posconsumo de
plaguicidas.

m CUADRO 7

UsO DEL SUELO

NORMAS

OBJETO

Ley 388 de 1997

(Modificada por la Ley 507 de 1999, la Ley
810 de 2003 y la Ley 902 de 2004)
(Congreso)

Se reglamentan los mecanismos que permitan al municipio, en ejercicio de
su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo
y racional del suelo, la preservacion y defensa del patrimonio ecolégico y
cultural localizado en su dmbito.

Decreto 1504 de 1998
(Presidencia de la Republica)

Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico en los planes de
ordenamiento territorial.

Decreto 3600 de 2007
(MAVDT)

Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de 1993 y 388
de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo rural y
al desarrollo de actuaciones urbanisticas de parcelacién y edificacion en
este tipo de suelo y se adoptan otras disposiciones.

m CUADRO 8

FAUNA Y FLORA

NORMAS

OBJETO

Decreto 1449 de 1977
(Presidencia)

Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del
articulo 56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto-Ley 2811 de 1974 y define
obligaciones de los propietarios de predios rurales en relacién con la
proteccién y conservacion de los bosques y la fauna, entre otros recursos.

Ley 17 de 1991

Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres — CITES

Decreto 1791 de 1996
(Ministerio del Medio Ambiente)

Por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal.
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m CUADRO 8

CONTINUACION

NORMAS

OBJETO

Ley 357 de 1997
(Congreso)

Por medio de la cual se aprueba la “Convencion relativa a los humedales de
importancia internacional especialmente como habitat de aves acuaticas”,
suscrita en Ramsar el 2 de febrero de 1971.

Resolucién 1367 de 2000
(Ministerio del Medio Ambiente)

Por la cual se establece el procedimiento para las autorizaciones de im-
portacién y exportacion de especimenes de la diversidad bioldgica que no
se encuentran en los apéndices de la convencién CITES.

Resolucién 454 de 2001
(Ministerio del Medio Ambiente)

Reglamenta el pardgrafo primero del articulo 7 de la resolucién 1367 de
2000 en cuanto la certificacion de importacién o exportacién de productos
de flora silvestre no obtenidos mediante el aprovechamiento del medio
natural (flor cortada).

Resolucion 438 de 2001
(Modificada por la Resolucién 562 de 2003)
(MAVDT)

Por la cual se establece el Salvoconducto Unico Nacional para la movili-
zacién de especimenes de la diversidad bioldgica.

Resolucién 157 de 2004
(MAVDT)

Por la cual se reglamentan el uso sostenible, la conservacion y el manejo
de los humedales, y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacién de la Convenciéon Ramsar.

Resolucién 1263 de 2006
(MAVDT)

Por la cual se establece el procedimiento y se fija el valor para expedir los
permisos a que se refiere la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres — CITES, y se dictan
otras disposiciones.

m CUADRO 9

POLITICAS AMBIENTALES

NORMAS

OBJETO

Politica Ambiental para la Gestién Integral
de Residuos o Desechos Peligrosos. 2005.
(MAVDT)

Objetivo general: prevenir en el marco de la gestion integrada del ciclo de
vida, la generacién de los Respel y promover el manejo ambientalmente
adecuado de los que se generen, con el fin de minimizar los riesgos sobre
la salud humana y el ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.

Politica Nacional para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico. 2010.
(MAVDT)

Objetivo general: garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante
una gestion y un uso eficiente y eficaz, articulados al ordenamiento y uso
del territorio y a la conservacién de los ecosistemas que regulan la oferta
hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo econémico y de
bienestar social, e implementando procesos de participacién equitativa
e incluyente.

Politica Nacional de Producciéon y Consumo
Sostenible. 2010.
(MAVDT)

Objetivo general: orientar el cambio de los patrones de produccién y
consumo de la sociedad colombiana hacia la sostenibilidad ambiental,
contribuyendo a la competitividad de las empresas y al bienestar de la
poblacién.
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CUADRO 10

ACUERDOS DE LAS CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES

NORMAS

OBJETO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

Acuerdo 10 de 1989
(Modificado por el Acuerdo 11 de 2005)

Se dictan normas para administrar las aguas de uso publico en el rea de
la CAR.

Acuerdo 16 de 1998

Por la cual se expiden determinantes ambientales para la elaboracién de
los planes de ordenamiento territorial municipal.

Acuerdo 15 de 2000

Por medio del cual se fija la meta de reduccion de la carga contaminante por
vertimientos puntuales en las cuencas de la jurisdiccion de la Corporacién
Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR.

Acuerdo 28 de 2004

Por el cual se regula el uso, manejo y aprovechamiento de los bosques y flora
silvestre y la movilizacién de sus productos en la jurisdiccion de la CAR.

Acuerdo 31 de 2005
(Modificado por los acuerdos 4 de 2006, 29
de 2006y 21 de 2007)

Por medio del cual se adoptan los médulos de consumo para los diferentes
usos del recurso hidrico en la jurisdiccién de la CAR.

Acuerdo 43 de 2006

Por el cual se establecen los objetivos de calidad del agua para la cuenca
del rio Bogota a lograr en el afio 2020.

Acuerdo 3 de 2009

Por medio del cual se establece el monto de la tasa por utilizacién de aguas
en la jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
— CAR para la vigencia 2008.

Acuerdo 23 de 2009
(modifico el Acuerdo 01 de 2001)

Por el cual se establecen los pardmetros y el procedimiento para efectuar el
cobro de las tarifas de evaluacién y sequimiento de las licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y
manejo ambiental, en jurisdiccién de la Corporacién Autdbnoma Regional
de Cundinamarca — CAR.

Acuerdo 17 de 2009

Por medio del cual se determina la zona de ronda de proteccién del rio
Bogota.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL RiO NEGRO — NARE - CORNARE

Acuerdo 16 de 1998

Lineamientos y directrices ambientales para efectos de la ordenacién del
territorio en la subregién de los valles de San Nicolas.

Acuerdo 106 de 2001

Se reglamenta las actividades relacionadas con el manejo, conservacion,
uso y aprovechamiento de las aguas subterraneas en la subregion Valles
de San Nicolas.

Acuerdo 200 de 2008

Por medio del cual se adopta el manual instructivo para el cobro de los
servicios de evaluacion y seguimiento de los permisos, autorizaciones,
concesiones ambientales y demas instrumentos de control y manejo de
los recursos naturales en la jurisdiccion de Cornare.

Acuerdo 198 de 2008

Por medio del cual se establecen los limites de descarga de vertimientos
y porcentajes minimos de remocién de los sistemas de tratamiento de las
aguas residuales en los sectores de Gualanday - Llanogrande — Aeropuerto;
Llanogrande — Don Diego — La Fé; Aeropuerto — Sajonia; Aeropuerto — Hi-
pédromo hasta la interseccion con la autopista Medellin — Bogota, y San
Antonio — La Ceja, en jurisdiccién de los municipios de Rionegro, Guarne,
El Retiro y La Ceja.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA - CVC

Acuerdo 18 de 1998

Por medio del cual se expide el estatuto de bosques y flora silvestre de la CVC.
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m CUADRO 11

NORMAS FITOSANITARIAS

NORMAS

OBJETO

Resolucién 3678 de 1989
(IcA)

Por la cual se declara una zona en cuarentena y emergencia sanitaria para
el confinamiento y erradicacion de la roya blanca del crisantemo.

Resolucién 1137 de 1990
(ICA)

Por la cual se prohibe la introduccién a Colombia de todo el material de
pompodn y crisantemo proveniente de Argentina, Brasil, Canadéa, paises
europeos, Venezuela y de cualquier otro pais afectado por la roya blanca
del crisantemo.

Resolucién 4332 de 1995
(ICA)

Por la cual se adoptan medidas para proteger la sanidad de los cultivos
de pompdn y crisantemo de exportacion.

Resolucién 3079 de 1995
(ICA)

Por la cual se dictan disposiciones sobre la industria, comercio y aplicacion
de bioinsumos y productos afines, de abonos o fertilizantes, enmiendas,
acondicionadores del suelo y productos afines; plaguicidas quimicos, re-
guladores fisiolégicos, coadyuvantes de uso agricola y productos afines.

Resolucion 578 de 1997
(ICA)

Por el cual se adopta el plan de monitoreo y de contingencia para la
roya blanca del crisantemo en Colombia.

Resolucién 3759 de 2003
(ICA)

Por la cual se dictan disposiciones sobre el registro y control de los pla-
guicidas quimicos de uso agricola.

Resolucién 61 de 2005
(ICA)

Por la cual se reglamenta la movilizacién del material vegetal de pompén
y crisantemo hacia Antioquia.

Resolucién 2713 de 2006
(ICA)

Por la cual se dictan disposiciones reglamentarias para, reguladores fisio-
l6gicos y coadyuvantes de uso agricola.

Resolucién 2668 de 2007
(ICA)

Por la cual se dictan disposiciones para la ampliacion de uso temporal de
plaguicidas quimicos, bioinsumos y extractos vegetales de uso agricola
para su uso en cultivos menores.

Resolucién 492 de 2008
(ICA)

Por la cual se dictan disposiciones sobre la sanidad vegetal para las especies
de plantas ornamentales.

Resolucién 1891 de 2008
(ICA)

Por el cual se dictan disposiciones sobre el registro y ampliacion de uso de
plaguicidas quimicos de uso agricola en cultivos ornamentales.
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m CUADRO 12

TRAMITES ANTE LA AUTORIDAD AMBIENTAL (CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES)

TIPO DE TRAMITE

DESCRIPCION

CONCESION DE AGUAS
SUPERFICIALES

Para poder hacer uso de las fuentes de agua de manera directa, cuando no es suministrada
por una institucion en particular como una empresa de acueducto o un distrito de riego,
se debe solicitar ante la autoridad ambiental un permiso especifico que se denomina
concesién de aguas.

Las concesiones de aguas, que se rigen por lo dispuesto en el Decreto 1541 de 1978, son
actos administrativos por los que una persona natural o juridica, publica o privada adquiere
un derecho de aprovechar las aguas para cualquier uso. En el acto administrativo se define
el caudal y régimen de operacioén, asi como las obligaciones del usuario en cuanto al manejo
y construccién de las obras de captacion y distribucion requeridas.

No requieren concesion las personas que utilicen las aguas de uso publico mientras discu-
rran por cauces naturales, para beber, abrevar animales, lavar ropa u acciones similares,
siempre y cuando el agua se use sin establecer derivaciones, emplear maquinas, aparatos,
detener o desviar su curso.

Las concesiones de agua tienen una vigencia de diez afos, y pueden ser otorgadas median-
te dos procedimientos: asignaciones individuales para personas naturales o juridicas que
requieran el agua para cualquier uso y, reglamentacion de corrientes ejecutadas de oficio
por la Corporacién a peticién de los interesados, cuando hay varios usuarios y competencias
de uso en el drea de influencia de una corriente.

El trdmite se debe realizar diligenciando el formulario de solicitud entregado por la Corpo-
racion Auténoma Regional o también se puede descargar de la pagina web del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

www.minambiente.gov.co/documentos/formulario_concesion_aguas_superficiales.doc

PERMISO DE OCUPACION
DE CAUCES

Este trdmite se debe adelantar cuando una persona natural o juridica, publica o privada
requiere adelantar la construccion y funcionamiento de obras hidraulicas para la defensa
y conservacion de predios, cauces y taludes marginales de los rios, quebradas y demés
cuerpos de agua. Los pasos a seguir y el formulario que se requieren para tramitar el
permiso de ocupacion de cauces se pueden consultar en la pagina web de las autoridades
ambientales de cada region.

PROSPECCION
Y EXPLORACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Es un trdmite mediante el cual se obtiene el permiso para aquellas personas naturales o
juridicas que desean llevar a cabo proyectos de exploracién de subsuelo para hallar recurso
hidrico, el cual sera para un posterior aprovechamiento.

Las perforaciones exploratorias son necesarias para la caracterizacién de los acuiferos
desde el punto de vista hidrdulico y quimico. La ubicacion y disefio de estas perforaciones
dependera de las particularidades hidrogeoldgicas de cada érea.

La base normativa para la obtencion de la autorizacion de prospeccion y exploracién de
aguas subterraneas se rige por lo dispuesto en los decretos 1541 de 1978 y 1594 de 1984.
Los pasos a seguiry el formulario que se requiere para tramitar el permiso de prospecciony
exploracion de aguas subterraneas se pueden consultar en la pagina web de las autoridades
ambientales de cada region.

CONCESION DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Es un tramite en el cual se busca obtener el derecho al aprovechamiento de las aguas
subterréneas, tanto en predios propios como ajenos.

Para la concesion de aguas subterraneas se debe tramitar primero el permiso de prospeccion
y exploracion de aguas subterrdneas. La solicitud debe ser realizada por el propietario.
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CUADRO 12
CONTINUACION

TIPO DE TRAMITE

DESCRIPCION

CONCESI(:)N DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Una vez construido el pozo, se debe solicitar la concesion de aguas subterraneas o licen-
cia de aprovechamiento. El usuario debe llenar un formato que le sera entregado en la
Corporacion Auténoma Regional o puede descargarlo de la pagina web del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, especificando los requerimientos de caudal
y régimen de operacion. También debe anexar la informaciéon técnica del pozo (prueba
de bombeo, columna litolégica y disefio), certificado de tradicién del predio o escritura
publica y el certificado de la Cdmara de Comercio, en caso de que el propietario sea una
sociedad o industria.

Con base en esta informacién, el grado de explotacion y la disponibilidad de las aguas
subterréneas en la zona donde se localiza el predio, la entidad emite la licencia de apro-
vechamiento mediante resolucion. En ella se define el caudal, el régimen de operacion de
cada pozo (diario, semanal y mensual) o las obras de captacion de aguas subterraneas,
asi como las obligaciones del usuario. Esta licencia tiene vigencia por el término otorgado
por la autoridad ambiental.

Cuando un pozo se abandona por cumplir su vida Util y se reemplaza por uno nuevo, se
debera tramitar para el nuevo pozo la concesion de aguas subterraneas respectiva.

Los formatos de solicitud de concesion los puede bajar de la pagina:
www.minambiente.gov.co/documentos/formulario_concesion_aguas_subterraneas.doc

PERMISO DE VERTIMIENTO

El permiso de vertimientos es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental a todos los
usuarios que generen vertimientos liquidos, de acuerdo a lo establecido por los decretos
1541 de 1978 y el Decreto 1594 de 1984.

Para obtener el permiso de vertimiento los usuarios deberan sujetarse a lo establecido en el
Decreto 1594 de 1984. Ademas de la informacién que se solicita para la licencia de aprove-
chamiento por concesion de aguas, para los permisos de vertimiento regularmente se exige:

* Estudio de calidad de vertimiento realizado por un laboratorio reconocido.

* |dentificacién de los receptores de vertimiento.

* Descripcién de las instalaciones o procesos de produccion y ubicacion de los puntos de
vertimiento.

La corporacién dard a la solicitud el tramite legal y luego del andlisis técnico de la infor-

macién resolvera sobre la solicitud mediante resolucion.

Para mayor informacion se recomienda consultar la pagina web de la autoridad ambiental
competente de la region y la pagina web del Ministerio www.minambiente.gov.co

CERTIFICADO DE IMPORTACION
/ EXPORTACION DE
PRODUCTOS FORESTALES

DE SEGUNDO GRADO DE
TRANSFORMACION, ADEMAS,
FLOR CORTADA, FOLLAJE

Y DEMAS PRODUCTOS DE

LA FLORA SILVESTRE NO
OBTENIDOS MEDIANTE
APROVECHAMIENTO DEL
MEDIO NATURAL

Es un certificado otorgado para la importacion y exportacion de especies de la biodiversidad
que no se encuentran listadas en los apéndices de la convencion CITES. Dicho certificado
de importacién o exportacién es otorgado por la autoridad ambiental segun lo dispuesto
en la Resolucion 454 de 2001.

Una vez las autoridades competentes verifiquen la informacion suministrada en el libro de
operaciones y en el informe anual de actividades por parte de las industrias o empresas
expedirén el certificado. La autoridad ambiental competente tendra cinco dias habiles
contados a partir de la radicacion del libro de operaciones y el informe anual de actividades
para expedir el certificado.

En el primer afio las autoridades ambientales competentes podrén expedir la certificacion
que se reglamenta mediante la resolucién 454 de 2001 con fundamento en el registro de
operaciones, lo anterior por cuanto el informe anual de actividades debe presentarse cada
afo vencido. Para mayor informacién se recomienda consultar la pagina web de la autoridad
ambiental competente de la regién y la pagina web del Ministerio www.minambiente.gov.co
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ANEXO 2. REGISTRO DEL CONSUMO DE AGUA SUBTERRANEA

EMPRESA

FINCA

FECHA Afo

‘ Mes ‘ Dia ‘

POZO PROFUNDO 1

POZO PROFUNDO 2

DIA LECTURA
DEL MEDIDOR

CONSUMO DE AGUA (m?3)

REAL ACUMULADO

LECTURA
DEL MEDIDOR

CONSUMO DE AGUA (m?3)

REAL

ACUMULADO

RESPONSABLE:

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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ANEXO 3. REGISTRO DE PRECIPITACION

EMPRESA

FINCA

Ano

ENE.

‘ FEB. ‘ MAR. ‘ ABR. ‘ MAY. ‘ JUN. ‘ JUL. ‘ AGO. ‘ SEPT. ‘ OCT. ‘ NOV. ‘ DIC.

PRECIPITACION (mm)

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

TOTAL

RESPONSABLE:

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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ANEXO 4. REGISTRO DE USO DE AGUA EN RIEGO

EMPRESA

FINCA

FECHA Ano ‘ Mes ‘ Dia

ESTACION 1

ESTACION 2

DIA LECTURA

USO DE AGUA (m?3)

DEL MEDIDOR

REAL

ACUMULADO

LECTURA
DEL MEDIDOR

USO DE AGUA (m?3)

REAL

ACUMULADO

RESPONSABLE:

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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ANEXO 5. REGISTRO DE EVAPOTRANSPIRACION (EVT)

EMPRESA

FINCA

Ano

ENE.

‘ FEB. ‘ MAR. ‘ ABR. ‘ MAY. ‘ JUN. ‘ JUL. ‘ AGO. ‘ SEPT. ‘ OCT. ‘ NOV. ‘ DIC.

EVAPOTRANSPIRACION (mm)

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

TOTAL

RESPONSABLE:

FUENTE: Asocolflores, 2010.
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ANEXO 6. REGISTRO DE MONITOREO ORGANOLEPTICO

FUENTE: Asocolflores, 2010.

EMPRESA
FINCA
FECHA Ano Semana
GRADO DE HUMEDAD
BLOQUE O SECTOR CAMA : i
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
RESPONSABLE:
GRADOS DE HUMEDAD DEL SUELO
Grado 1 Seco
Grado 2 Capacidad de campo o condicién ideal
Grado 3 Saturado
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w ANEXO 8. PLAN DE EMERGENCIA PARA EL MANEJO DE DERRAMES DE PLAGUICIDAS

Declarar la emergencia: avisar al Comité de Emergencias
y este a su vez a la Brigada.

Identificar el riesgo: conocer el nombre y la cantidad aproximada
de la sustancia derramada.

Seleccionar los EPP para el personal que controlard el derrame
(apoyarse en la hoja de seguridad del plaguicida).

Detener el origen del derrame: enderezar o girar el recipiente;
taponar el orificio por donde esta ocurriendo la fuga; trasvasar
a otro recipiente, etc.

Contener el derrame: utilizar materiales absorbentes; desviar el derrame;
no lavar el derrame con agua; evitar que llegue a fuentes de agua.
Demarcar y sefalizar el area.

Realizar la limpieza del sitio contaminado: no lavar con agua. Los
materiales contaminados con plaguicida deben ser manejados como
residuos especiales. Recoger con palas, depositar en recipientes e
identificar con el nombre del producto derramado y fecha del evento.

Lavar con agua las herramientas utilizadas para recoger el derrame y los
EPP que hayan resultado contaminados. Los enjuagues resultantes no
deben ser descargados en fuentes de agua ni canales de agua lluvia.

El personal que haya participado en el manejo del derrame,
debe bafarse con agua limpia y jabon.

Después de la emergencia, esta debe evaluarse, elaborar el reporte
y tomar las medidas correctivas y preventivas.

FUENTE: Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha, 2009.
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ANEXO 9. REGISTRO DEL MONITOREO DE PLAGAS EN CULTIVO

FUENTE: Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha, 2009.

Datos de ejemplo

EMPRESA
FINCA
CULTIVO BLOQUE ‘ SEMANA ANO
28 28
27 27
26 7 26
25 25
24 24
23 23
22 6 22
21 21
20 20
19 19
18 5 18
17 17
16 16
15 15
14 4 14
13 13
12 12
11 11
10 3 10
9 9
8 8
7 7
6 2 6
5 5
4 4
3 3 L)
2 1 2
1 1
LADO A Cama | NAVE | Cama LADO B
No. CAMAS REVISADAS: 56 CONVENCIONES:
PLAGA / ENFERMEDAD: CAF %INC o — gusanos
@ = icaros
Gusanos 12 21 Cama afectada (CAF): que tiene presencia de la plaga en 1 0 mas sitios
Acaros 7 12.5 Porcentaje de incidencia = (No. camas afectadas/No. camas revisadas) x 100
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ANEXO 10. RESTRICCIONES, PROHIBICIONES Y SUSPENSION
DE REGISTROS DE PLAGUICIDAS DE USO AGRICOLA EN COLOMBIA

Fuente: www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios Actualizado por Asocolflores: enero de 2010

SITUACION DEL
PLAGUICIDA
LEGISLACION o8
INGREDIENTE ACTIVO NOMBRE COMERCIAL A ENTIDAD | 5 | & RESTRINGIDO
|y (AUTORIZADO
22 SOLO PARA)
Y}
Aldrin, BHC, Clordano,
DDD, DDT, Dieldrin,
. Endrin, Heptacloro, Resolucion 447 Minagricul-
Insecticidas clorados en tabaco Heptacloro Epoxido, de 1974 tura X
Isobenzan, Melipax,
Toxapheno
Funglaglas de uso agricola Resolucion 2189
producidos a base de ICA X
. de 1974
compuestos de mercurio
Plaguicidas a base de Resolucion 1042
LEPTOPHOS Phosvel de 1977 ICA X
Plaguicidas organoclorados en Resolucion 209 Minagricul- X
cafeto de 1978 tura
Herbicidas a base de 2,4,5-Ty Resolucion 749 ICA X
2,4,5-TP de 1979
Plaguicidas a base de »
DIBROMOCLOROPROPANO Sgsf'gugcz'on 283 ea X
(DBCP)
Plaguicidas de uso agricola Resolucion 1158
que contengan dibromuro de de 1985 ICA X
etileno (EBD)
Insecticidas de uso agricola a Resolucion 1849 ICA X
base de ENDRIN de 1985
DDT y sus derivados en Decreto 704 de . .
) Presidencia X
agricultura 1986
Insecticidas agricolas que Resolucion ICA X
contengan DDT 891de 1986
Plaguicidas agricolas que Resolucién 930 ICA X
contengan DINOSEB de 1987
Plaguicidas a base de Resolucion Minsalud X
CLORDIMEFORM vy sus sales 19408 de 1987
. Resolucion
Insecticidas O—c.Iorados 366 de 1987 y
que contengan: ALDRIN, Resolucién 531 ICA X
HEPTACLORO, DIELDRIN, 540 723 724)’/
CLORDANO y CANFECLORO 874 de 1988
Insecticidas O-clorados
gue contengan: ALDRIN, Decreto 305 de Presidencia X
HEPTACLORO, DIELDRIN, 1988
CLORDANO y CANFECLORO
Plaguicidas que contengan Resolucion 47 de ICA X
CLORDIMEFORM 1988
Aplicacion aérea de herbicidas Resolucion 3028 ICA X
que contengan PARAQUAT de 1989
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SITUACION DEL

Ltda.)

de 1994

PLAGUICIDA
LEGISLACION o8
INGREDIENTE ACTIVO NOMBRE COMERCIAL T ENTIDAD | 5| 2|  RESTRINGIDO
|y (AUTORIZADO
22 SOLO PARA)
& U
. Resolucion 4863
Dithane M-22 de 1989 ICA X
Resolucion 5052
Manzate D y Manzate de 1989 ICA X
Fungicidas de uso agricola que Resolucion 5053 ICA X
contengan CAPTAFOL de 1989
Insecticidas a base de LINDANO Resolucion 2156,
. 2157, 2158,
(polvos mojables y concentrados ICA X
emulsionables) 2159, 2857y
3501 de 1991
Resolucion 2471 Algodon y
PARATHION de 1991 ICA pastos
Resolucion 2471 .
METIL PARATHION de 1991 ICA Algodon y arroz
Insecticidas agricolas a base de Resolucion 29 de
FONOFOS Dyfonate 1992 ICA X
Fungicidas l\/IANElB, ZINEB y sus Resolucién 9913 Minsalud X
compuestos relacionados de 1993
DIELDRIN, CLORDANO,
DODECACLORO o MIREX, Resolucién
PENTACLOROFENOL, DICOFOL, 10255 de 1993 Minsalud X
DDT, BHC, HEPTACLORO,
LINDANO
Ciclodrin 3% G (Quimor Resolucion 922
LINDANO SA) de 1994 ICA X
Mirmex SB (Minagro Resolucion 923
DODECACLORO Ltda.) de 1994 ICA X
Agronexit 2.5 Suflo (Shell | Resolucién 924
LINDANO Colombia S.A.) de 1994 ICA X
Lindafor 2.5 DP (Rhone Resolucion 925
LINDANO Poulenc S.A.) de 1994 ICA X
Gorgoricida Agricense,
Lexagro 10% Agricense, Resolucion 926
LINDANO Lexagro 3% Agricense de 1994 ICA X
(Agricense Ltda.)
Mirenex GB (Fitogranos .,
DODECACLORO Comercializadora 5:5%“920” 27 | iea X
Agroindustrial Ltda.)
Kelthane 35 (Rohm and Resolucion 928
DICOFOL Haas Colombia S.A.) de 1994 ICA X
Bravo WP (Bioagricola Resolucion 929
MANEB y ZINEB Valcab Ltda.) de 1994 ICA X
Brestan 60 WP (Hoechst Resolucion 930
MANEB y ZINEB Colombiana S.A.) de 1994 ICA X
Lindano Almagricola -
LINDANO 2.5% Suelo (Almagricola | Resolucion 9311, X
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SITUACION DEL

PLAGUICIDA
LEGISLACION o9
INGREDIENTE ACTIVO NOMBRE COMERCIAL A ENTIDAD | 5| 2|  RESTRINGIDO
|y (AUTORIZADO
22 SOLO PARA)
o
(9}
Plaguicidas con base en Resolucion 0138 Minsalud X
BROMURO DE METILO de 1996
(Electrofumigacion Toro Resolucién 283
BROMURO DE METILO Ltda.) de 1996 ICA X
Miral 500 SC (Ciba Geigy | Resolucion 2934 ICA X
de Colombia S.A.) de 1996
Forgoren 50 WP (Ciba Resolucion 3330 ICA X
Geigy de Colombia S.A.) de 1996
Galben M 8-65 (Dow Resolucion 3381 ICA X
Elanco de Colombia S.A.) de 1996
Miral 500 EC (Ciba Geigy | Resolucion 4286 ICA X
de Colombia S.A.) de 1996
- Plagas exdticas
BROMURO DE METILO Resolucion 2152 |y jinalud en tejidos
de 1996
vegetales frescos
Resolucion 4166 .
LINDANO de 1997 Minsalud X
Dipel WP (Abbott Labora- | Resolucién 1559 X
tories de Colombia S.A.) de 1999
Resolucion .
CANFECLORO o TOXAFENO 02971 de 2000 | Minsalud X
Thiodan, Endosulfan Resolucion 1311
ENDOSULFAN (Aventis Cropscience ICA X
: de 2001
Colombia S.A.)
Thionex 35 EC (Proficol Resolucion 1312
ENDOSULFAN SA) de 2001 ICA X
Thionil 35 EC Resolucion 1313
ENDOSULFAN (Agroquimicos, Semillas y solc ICA X
: . de 2001
Equipos de Riego S.A.)
Agropropanil 500 Resolucion 1837 ICA X
(Agrocesar Ltda.) de 2001
Tejidos vegetales
S frescos y
Ministerio de :
BROMURO DE METILO Acuerdo 0643 la Proteccion embalajes de
de 2004 . madera, en
Social
puertos y pasos
fronterizos
Benlate OD y Benlate WP .
(Dupont de Colombia Resolucion 1973 ICA X
SA) de 2004

FUENTE: Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha, 2009.
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ANEXO 11. LISTADO DE PLAGUICIDAS PROHIBIDOS POR FLORVERDE®

Actualizado por Asocolflores: enero de 2010

A continuacién se presenta el listado de plaguicidas prohibidos oficialmente por el ICA
en Colombia (COL), Estados Unidos (USA segun la EPA) y la Unién Europea (UE segun la
Directiva 79/117/CE). A partir de estas prohibiciones oficiales, Florverde® ha definido este
listado de plaguicidas prohibidos, que no deberan ser utilizados por ninguna empresa
participante en el programa o candidata a la certificacion.

Este documento es solo de caracter informativo. Cualquier uso indebido que se haga del
mismo, no compromete la responsabilidad de Asocolflores ni la del programa Florverde®.

No. INGREDIENTES ACTIVOS coL USA (EPA) UE FLORVERDE®
1 1,2-Dibromoethane ethylene dibromide (EDB) X X X X
2 1,2-Dichloroethane ethylene dichloride (EDC) X X
3 2,3,4,5-Bis(2-butylene)tetrahydro-2-furaldehyde X X
4 2,4,5-Trichlorophenoxyacetic acid [2,4,5-T] X X
5 Aldrin X X X X
6 Benzene hexachloride (BHC) X X
7 Binapacryl X X X
8 Bromoxynil Butyrate X X
9 Cadmium compounds X X
10 Calcium arsenate X X
1M Camphechlor (Toxaphene) X X X X
12 Captafol X X X X
13 Carbon tetrachloride X X
14 Chloranil X X
15 Chlordane X X X X
16 Chlordecone (Kepone) X X
17 Chlordimeform X X X
18 Chlorobenzilate X X
19 Chloromethoxypropylmercuric acetate [CPMA] X X
44 Choline, K and Na salts of maleic hydrazide X X
20 Copper arsenate X X
21 DDD (Dichloro diphenyl dichloroethane) X X
22 DDT (Dichloro diphenyl trichloroethane) X X X X
23 Di(phenylmercury)dodecenylsuccinate [PMDS] X X
24 Dibromochloropropane (DBCP) X X X
25 Dicofol X X X
26 Dieldrin X X X X
27 Dinitro-ortho-cresol (DNOC) X X
28 Dinoseb, its acetate and salts X X X X




m

No. INGREDIENTES ACTIVOS coL USA (EPA) UE FLORVERDE®
29 Endrin X X X X
30 EPN (Ethyl p-nitrophenyl thio-phosphonate X X
31 Ethyl hexyleneglycol [6-12] X X
32 Ethylene dichloride X X
33 Ethylene oxide X X
34 Fluoroacetamide X X
35 Fonofos X X
36 Heptachlor X X X
37 Hexachlorobenzene (HCB) X X X X
38 Hexachlorociclohexane (HCH) X X
39 Inorganic Mercury compounds X X X
40 Isobenzan X X
41 Lead arsenate X X
42 Leptophos X X
43 Lindane X X
44 Maleic hidrazide and its salts X X
45 Maneb X X
46 Mercuric oxide X X
47 Mercurous chloride (calomel) X X
48 Mevinphos X X
49 Mirex (Dodecacloro) X X X X
50 Monocrotophos X X
51 Nitrofen (TOK) X X X
52 OMPA (octamethylpyrophosphoramide) X X
53 Pentachlorophenol (PCP) X X
54 Phenylmercuric oleate [PMO] X X
55 Phenylmercury acetate [PMA] X X
56 Potassium 2,4,5-trichlorophenate (2,4,5 TCP) X X
57 Pyriminil [Vacor] X X
58 Quintozene X X
59 Safrole X X
60 Silvex X X
61 Sodium arsenite X X
62 TDE (Triethylene glycol diglycidyl ether) X X
63 Terpene polychlorinates [Strobane] X X
64 Thallium sulfate X X
65 Toxaphene (Camphechlor) X X X X
66 Vinyl chloride X X
67 Zineb X X

FUENTES: Guias para el uso y manejo seguro de plaguicidas en cultivos ornamentales y poscosecha, 2009.
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ANEXO 14. INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS
EMPRESA
FINCA
FECHA Afio ‘ Mes ‘ Dia ‘ ELABORO
PROPAGACION
ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (kg/mes) MANEJO ACTUAL MANEJO DESEADO
PRODUCCION
ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (kg/mes) MANEJO ACTUAL MANEJO DESEADO
POSCOSECHA
2 ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (kg/mes) MANEJO ACTUAL MANEJO DESEADO
,;%7 Clasificacion y bonchado | Capuchén y palel 50 Reciclaje Reciclaje
3 Empaque Cartén 100 Reciclaje Reciclaje
8
©
a
MANTENIMIENTO
ACTIVIDAD TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (kg/mes) MANEJO ACTUAL MANEJO DESEADO

FUENTE: Asocolflores 2010.
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ANEXO 15. REGISTRO DE PREPARACION Y TRATAMIENTO DE SOBRANTES DE STS

EMPRESA

FINCA

FECHA

Ano

PRODUCTO DE STS UTILIZADO ‘

PRODUCTO PRECIPITANTE UTILIZADO

FECHA
(SEMANA)

STS PREPARADO
(litros)

STS SOBRANTE
(litros)

PRECIPINTANTE
UTILIZADO (g/I)

LODOS
GENERADOS (kg)

OBSERVACIONES

FUENTE: Asocolflores 2010.
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ANEXO 18. REMISION DE ENTREGA DE ENVASES Y EMPAQUES DE PLAGUICIDAS

A LOS MECANISMOS DE RETORNO

EMPRESA

‘ NIT

DESTINO

FECHA

Aho Mes

Dia

TIPO DE RESIDUO

CANTIDAD (kg)

Envases (Tarros)

Empaques (Bolsas)

Embalaje

Total

Nombre de quien entrega:

Nombre de quien recibe:

FUENTE: Asocolflores 2010.
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